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   1گفتار

  نماید؟شکل به درستی کامل میخونی داسیکدام گزینه، عبارت زیر را دربارۀ بیماری کم 

 ..................«دهد که طور طبیعی، بررسی .................. در افراد .................. نشان میبه»

 ای افزایش یافته است.تعداد بازهالی آلی دوحلقه -بیمار -های زنجیرۀ بتای هموگلوبین( ژن1
 پار )مونومر( در زنجیره، آمینواسید والین است.ششمین تک -سالم -( رشتۀ بتای هموگلوبین2
 قرار گرفته است. Aبه جای  Tنوکلئوتید  -بیمار -یافته(ی هموگلوبین جهشDNA( رشتۀ رمزگذار دِنا)3
 ای وجود دارد.حلقهدر ششمین رمزه، باز تک -سالم -(ی پیکِ مربوط به زنجیرۀ بتای هموگلوبینRNA( رِنا)4

ها سبب کاهش طول تواند بدون تغییر در چارچوب خواندن رمزهچند مورد، دربارۀ هر نوع جهش کوچک درست است که می 
  ن شود؟رشتۀ پروتئینیِ حاصل از بیان ژ

 شود.(ی پیک نمیRNAموجب تغییر طول رِنا ) -الف

 شود.موجب تبدیل رمزۀ یک آمینواسید به رمزۀ پایان می -ب
 شود.موجب قرارگیری یک آمینواسید به جای آمینواسید دیگری می -ج
 شود.های ریبونوکلئوتیدی و دئوکسی ریبونوکلئوتیدی میموجب تغییر در رشته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  طور حتم ..................ها که .................. بهتن )کروموزوم(در هر نوع ناهنجاری ساختاری در فام 

 رود.قسمتی از ژنگان )ژنوم( یاخته از بین می -شودتن کاسته می( از طول یک فام1

 شود.تن در جای خود، معکوس میفامجهت قرارگیری قسمتی از  -شودتن کاسته نمی( طول فام2
 کند.تن همتا تغییر میطول یک جفت فام -گیرندتن قرار می( دو دگره )الل( یک ژن بر روی یک فام3
 گیرد.تن قرار میدو نسخۀ از یک ژن در یک فام -شودتن دیگری منتقل میتن به فام( بخشی از یک فام4

کدام عبارت دربارۀ افرادی درست است که در مناطق مالاریاخیز بیشترین سازگاری شکل، خونی داسیبا توجه به بیماری کم 
  را با محیط دارند؟

 یافتۀ هموگلوبین هستند.جهش های خود دارای ژن( فقط در نیمی از کروموزوم1

 شوند.های خونی خود میترین یاختهمانع ورود انگل به فراوان SHb( با وجود دگره )الل( 2
 میرند.های غیرطبیعی در مغز استخوان، معمولاً در سنین پایین می( به علت عدم تولید هموگلوبین3
 کنند.های خونی جلوگیری مییافته در هموگلوبین خود، از تکثیر انگل در گویچه( با وجود محصولِ ژنِ جهش4

  کدام گزینه، درست است؟ 

 جانشینی است.( هر جهشِ دگرمعنا، نوعی جهش 1

 شود.معنا در پی تغییر چارچوب ایجاد می( هر جهش بی2
 شود.( هر جهش حذف و اضافه، موجب تغییر در چارچوب خواندن می3
 شود.( هر جهش خاموش، موجب ایجاد تغییری در تعداد نوکلئوتیدهای ژن می4

  شود؟صحیح است که غالباً موجب مرگ می تنی )کروموزومی( در انسانفام کدام عبارت، دربارۀ نوعی از ناهنجاری 

 باشد.( معمولاً در کاریوتیپ قابل تشخیص نمی1

 ( یاخته همراه است.DNAهای دِنا )( با کاهش تعداد مولکول2
 شود.های آن می( موجب کاهش فاصلۀ انتهای یک کروموزوم با سانترومر3
 ها همراه استاهش تعداد هیستونتنی است که با ک( نوعی ناهنجاری ساختاری فام4
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  نماید؟طور مناسب کامل میزیر را به کدام گزینه، عبارت 

 «شود.در انسان، وقوع جهش .................. قطعاً منجر به .................. می»

 تغییر در جایگاه فعال آنزیم -( دگرمعنا در ژن رمزکنندۀ یک آنزیم1
 تغییر در میزان محصول ژن -انداز ژنی راه( جانشینی در توال2
 عدم تغییر در توالی محصول ژن -های بین ژنی( در توالی3
 تغییر توالی نوکلئوتیدیِ ژن -زا( تحت اثر عوامل جهش4

  کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ 

 فرد است.های تنای انسان شامل یک نسخه از هر یک از فام( ژنگان )ژنوم( هسته1

 دهد.( اگر جهش باعث تغییر در جایگاه فعال آنزیم شود، قطعاً عملکرد آن را تغییر می2
 تأثیر است.( اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال آنزیم رخ دهد، قطعاً بر عملکرد آن بی3
 پ غیرطبیعی شود.ها سبب ایجاد کاریوتیتن )کروموزوم(متواند بدون تغییر در اندازۀ فا( وقوع جهش می4

  است؟ نادرستدر ارتباط با جهش در مادۀ وراثتی کدام گزینه،  

 شوند.نوکلئوتیدی، موجب ایجاد جهش می( بدون تغییر در توالیUV( پرتوهای فرابنفش )1
 شود.ای می( بنزوپیرن موجود در سیگار با ایجاد نوعی جهش موجب بروز اختلال در چرخۀ یاخته2
 تواند از والدین به فرزندان دختر و پسر منتقل شود.اکتسابی می وع جهش ارثی برخلاف جهش( هر ن3
 دار همانند برخی ترکیبات گیاهی ممکن است با ایجاد جهش، سبب بروز سرطان شوند.( ترکیبات نیتریت4

  شود...... محسوب میطور حتم نوعی جهش .............( بهDNAهر جهش .................. در مولکول دِنا ) 

 اضافه -( تغییر چارچوب4 تغییرچارچوب -معنا( بی3 معنابی -( خاموش2 جانشینی -( دگرمعنا1

  کدام عبارت، دربارۀ مادۀ وراثتی در همۀ جانداران درست است؟ 

 کند.ها را فراهم می( با تغییرپذیری محدود خود، زمینۀ تغییر گونه1
 شود.های زنده میتغییرناپذیربودن، موجب پایداری اطلاعات در سامانه ( به علت2
 دهد.ها را در شرایط متغیر محیط افزایش می( به علت تغییرناپذیربودن، توان بقای جمعیت3
 شود.( با تغییرپذیری نامحدود خود، باعث ایجاد گوناگونی و تنوع نامحدود صفات در جمعیت می4

های قرمز را درپی دارد، با شدن گویچهبعدی هموگلوبین شده و داسیکه سبب تغییر ساختار سهدر انسان، نوعی جهش  
 .................. همراه است.

   ( تغییر نوکلئوتیدها در دو رشتۀ ژن زنجیرۀ بتا1
 های باز آلی در توالی ژنِ زنجیرۀ بتا( تغییر در تعداد حلقه2
 پی تغییر چارچوب رمزهای رشتۀ الگویِ ژن( ایجاد رمزۀ دگرمعنا در 3
 (ی طبیعیRNAدر یک رِنا)U به جای نوکلئوتید  A( قرارگیری نوکلئوتیدِ 4

طور حتم موجب .................. گردد، بهتن )کروموزوم(ها که به علت .................. ایجاد مینوعی ناهنجاری ساختاری در فام 
 شود.می

 اختلال در هومئوستازی و مرگ -تی از یک کروموزوم( حذف قسم1
 کاهش طول آن کروموزوم -( کاهش فاصلۀ سانترومر تا یک انتهای کروموزوم2
 ها در کروموزومشدگی ژنمضاعف -ای از یک کروموزوم به کروموزوم دیگرجایی قطعه( جابه3
 (DNAنوکلئوتیدهای دِنا )تغییر در توالی  -شدن یک قسمت از کروموزوم در جای خود( معکوس4
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  است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  

( همراه است، قطعاً منجر به ایجاد DNAبازها در بخشی از مولکول دِنا )هر جهش کوچک که با .................. تعداد جفت»
 «شود.تغییری در .................. می

  mRNAیدها در مولکول تعداد نوکلئوت -افزایش -الف
 (DNAچارچوب خواندن رمزهای مولکول دِنا ) -کاهش -ب
 پپتیدی حاصلتعداد پیوندهای پپتیدی در رشتۀ پلی -افزایش -ج
 (DNAهایی در مولکول دِنا )بیان ژن یا ژن -کاهش -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 در ارتباط با جهش، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ 

 اند.شکل فقط در ششمین آمینواسید از زنجیرۀ آلفا متفاوتخونی داسی( هموگلوبین فرد سالم و فرد مبتلا به کم1
 شود.( هر گونه تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی یک یاخته، نوعی جهش محسوب می2
 در انسان است. ها عامل ایجاد نشانگان داونتن( فقط یک نوع ناهنجاری ساختاری در فام3
 کند.( فقط در یک نوع جهش کوچک، چارچوب خواندن نوکلئوتیدها تغییر می4

 طور حتم ................... است.وقوع نوعی جهش کوچک در یک ژن باکتریایی منجر به .................. شده است. این نوع جهش به 
 معنابینوعی جهش  -پپتیدی( کاهش طول رشتۀ پلی1
 نوعی جهش جانشینی -پپتیدی( عدم تغییر توالی آمینواسیدی رشتۀ پلی2
 با تغییر در تعداد نوکلئوتیدهای دو رشتۀ ژن، همراه -پپتیدی( افزایش طول رشتۀ پلی3
 (، همراهRNAبا عدم تغییر در تعداد نوکلئوتیدهای رِنا ) -( عدم تغییر چارچوبِ خواندن نوکلئوتیدها4

  2گفتار

اثر  ترهایی با اندازۀ کوچکها صحیح است که در جمعیتزنندۀ تعادل در جمعیتام عبارت، دربارۀ نوعی عامل برهمکد 
  بیشتری دارد؟

 شود.( همانند جهش قطعاً منجر به تغییر در فراوانی دگره )الل(ها می1

 شود.( برخلاف انتخاب طبیعی قطعاً منجر به کاهش سازگاری جمعیت می2
 شود.ها می)الل( ( همانند شارش ژن قطعاً منجر به تغییر فراوانی نسبی دگره3
 کند.نمود )ژنوتیپ( افراد عمل می( برخلاف آمیزش غیرتصادفی قطعاً براساس ژن4

  ها صادق است؟کدام عبارت، دربارۀ جمعیت 

 دهد.تشکیل می( مجموع ژنگان )ژنوم( همۀ افراد جمعیت، خزانۀ ژنی جمعیت را 1

 شوند.نمود )فنوتیپ( میها در ژنگان )ژنوم( افراد، منجر به تغییر فوری رخ( بعضی از جهش2
 کند.( انتخاب طبیعی با تأثیر بر ژنگان )ژنوم( به تدریج شرایط را برای تغییر خزانۀ ژنی فراهم می3
 های مختلف داشته باشد.در طی نسلتواند خزانۀ ژنی یکسانی است می شده( جمعیتی که از تعادل خارج4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«زنندۀ تعادل جمعیت که .................. قطعاً نوعی عامل برهم»

 ت.ها مؤثر اسبر افزایش توان بقای جمعیت -افزاید( دگره )الل( جدید را به خزانۀ ژنی جمعیت می1

 دهد.(ها تغییر مینمود )ژنوتیپفراوانی نسبی ژن -دهد)الل(ها را در خزانۀ ژنی تغییر می( فراوانی دگره2
 افزاید.تنوع دگره )الل(ی در خزانۀ ژنی را می -شود( موجب کاهش تفاوت بین خزانۀ ژنی دو جمعیت می3
 دهد.ی افراد ناسازگار با محیط را کاهش میفراوان -کندنمود )فنوتیپ( افراد جمعیت عمل می( بر اساس رخ4
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  چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم در یک جمعیت متعادل، به»

 (ها از نسلی به نسل دیگر ثابت است.)الل فراوانی دگره -الف
 ت است.نمود )ژنوتیپ(ها از نسلی به نسل دیگر ثابفراوانی ژن -ب
 احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر در آن جمعیت یکسان است. -ج
 نمود )فنوتیپ( متفاوت در جمعیت، شانس یکسانی برای تولیدمثل دارند.افرادی با رخ -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  کدام گزینه، درست است؟ 

 شود.تولید دو نوع گامت میمنجر به  2ها در متافاز میوز تن( هر نوع آرایش فام1

 کند.های خود را به نسل بعد منتقل میتن( هر جانور در طی تولیدمثل جنسی، نیمی از فام2
 شود.اور( در طی میوز، منجر به ایجاد فامینک )کروماتید( نوترکیب میشدن )کراسینگ( هر نوع چلیپایی3
 ها قابل تصور است.ای )اللی( برای گامتثر چهار نوع ترکیب دگرهحداک 1ها در متافاز تن( به ازای هر نوع آرایش فام4

  شوند تا جمعیت از تعادل خارج شده و روند تغییر را در پیش بگیرد، کدام است؟وجه مشترک همۀ عواملی که سبب می 

 شوند. ها (توانند سبب تغییر در فراوانی نسبی دگره)الل( می1

 که کدام صفت به نسل بعد منتقل شود.کنند ( تعیین می2
 شوند.( سبب افزایش فراوانی صفات سازگار در جمعیت می3
 دهند.( با تغییر در ژنگان )ژنوم( افراد، خزانۀ ژنی را تغییر می4

  اور( صادق است؟شدن )کراسینگکدام عبارت، دربارۀ چلیپایی 

 دهد.ی دوک رخ میها( معمولاً بعد از اتصال تترادها به رشته1

 شود.های همتا محسوب میمجایی بین کروموزو( نوعی جهش جابه2
 شود.تواند منجر به قرارگیری دو نوع دگره )الل( بر روی یک کروموزوم می( می3
 دهد.های جنسی در غدد جنسی رخ می( فقط پس از بلوغ و ترشح هورمون4

شوند. چند مورد ها مید انتخاب طبیعی سبب حفظ گوناگونی در جمعیتدر طبیعت، سازوکارهایی وجود دارند که با وجو 
  تواند دربارۀ نوعی از این سازوکارها صحیح باشد؟می

 شوند.زا می)الل( بیماری مانع از حذف نوعی دگره -الف

  شوند. ای )اللی( جدید میسبب پیداش ترکیب دگره -ب
 شوند.ها در جمعیت می)الل(موجب تغییر فراوانی دگره -ج
 کنند.شرایط را برای تأثیر انتخاب طبیعی بر جمعیت فراهم می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ها به پادزیست شدن باکتریتواند علت مقاومزنندۀ تعادل جمعیت درست است که میهمکدام عبارت، دربارۀ نوعی عامل بر 
  ها را توضیح دهد؟بیوتیک()آنتی

 دهد.ای را تغییر میرخلاف رویدادهای تصادفی، فراوانی دگره( ب1
 شود.ها با محیط می( با تغییر در افراد جمعیت موجب افزایش سازش آن2
 شود.ها بین دو جمعیت ها در جمعیت و افزایش تفاوتتواند سبب کاهش تفاوت( می3
 کند.سازش جمعیت با محیط عمل میزنندۀ تعادلِ جمعیت، فقط در جهت ( همانند همۀ عوامل برهم4

  است؟ نادرستهای طبیعی کدام گزینه، دربارۀ جمعیت 

 های فردی در پایداری گونه نقش مؤثری دارد.( وجود تفاوت1
 توانند ناسازگار باشند.( صفات سازگار با محیط در صورت تغییر شرایط می2
 بیشتری به نسل بعد منتقل شوند. کند که کدام صفات با فراوانی( محیط تعیین می3
 کنند.های ظاهری انتخاب میهای غیرتصادفی، جانوران جفت خود را فقط بر اساس ویژگی( در آمیزش4
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  زنندۀ تعادل جمعیت در آن است که .................. طور طبیعی، وجه مشترک همۀ عوامل برهمبه 
 شوند.در جمعیت می( موجب کاهش فراوانی صفات ناسازگار 1
 دهند.ها در خزانۀ ژن نسل آینده را تغییر می( فراوانی نسبی دگره2
 دهند.نمود )فنوتیپ( افراد، خزانۀ ژنِ جمعیت را تغییر می( بر اساس رخ3
 های فردی در جمعیت هستند.( برای تأثیرگذاری خود، نیازمند وجود تفاوت4

  ب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناس 

 «شود.طور معمول در طبیعت، .................. الزاماً سبب .................. در آن جمعیت میبه»

 تغییر در سازگاری فرد -( ایجاد دگره )الل( جدید در افراد1
 ای )اللی(افزایش تنوع دگره -( ورود افرادی جدید به جمعیت2
 افزایش سازگاری -بور از ارتفاعات( مرگ نیمی از گوسفندان هنگام ع3
 هاتغییر فراوانی نسبی دگره -ها( وقوع آمیزش بین افراد بر اساس صفات آن4
اند بیشتر از تعداد کانگوروهایی است که زنده های استرالیا تعداد کانگوروهایی که مردهسوزی در جنگلبه علت وقوع آتش 

  هم خوردن تعادل در جمعیت این جانوران شده، درست است؟به املی که باعثترین عاند. کدام عبارت، دربارۀ عمدهمانده

 ای )اللی( در جمعیت شده است.( موجب افزایش تنوع دگره1
 ( موجب افزایش فراوانی صفات سازگار در جمعیت شده است.2
 )الل(های جمعیت بزرگ اولیه شده است. ای از دگره( موجب حذف بخش عمده3
 موجب شده است تا فراوانی دگره )الل(ها در نسل بعد مشابه جمعیت بزرگ اولیه باشد.( 4

منظور تغییر در فراوانی نسبی دگره )الل(های یک جمعیت تحت تاثیر انتخاب طبیعی، وجود کدام مورد همواره ضروری به 
 است؟

 باشند.( افراد جمعیت توان متفاوتی از نظر بقا و تولیدمثل داشته 1
 ها وابسته باشد.( آننمود )فنوتیپ( آمیزش بین افراد مختلف جمعیت به رخ2
 (های جدیدی ایجاد شود.( با ایجاد جهش در خزانۀ ژنی جمعیت، دگره )الل3
 ( محیط تغییر کرده و سازگاری صفات نسبت به محیط جدید متفاوت باشد.4

تواند زا میهای بیمارییکی از کارآمدترین ابزارهای دفاعی در برابر باکتریکدام عبارت، دربارۀ نحوۀ ایجاد مقاومت نسبت به  
 درست باشد؟

 ( نوترکیبی منجر به ایجاد ژن مقاومت به پادزیست شد.1
 های مقاوم به پادزیست شد.( انتخاب طبیعی سبب پیدایش باکتری2
 عادل خارج شد.، جمعیت از تهای غیرمقاوم به پادزیست( با تکثیر باکتری3
 زا افزایش یافت.های بیماری( به دنبال ایجاد جهش، تنوع در خزانۀ ژنی باکتری4

  3گفتار

  شوند، درست است؟محسوب می« هارد پای تغییر گونه»کدام عبارت دربارۀ ساختارهایی که  

 و کار یکسانی دارند. ( طرح ساختاری متفاوت2  ( ساختارهایی بسیار کارآمد برای جاندار هستند. 1

 اند.وجود آمده( توسط انتخاب طبیعی به4  ( بیانگر خویشاوندی بین جانداران هستند. 3

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

در گل مغربی در صورت وقع خطای میوزی و جدانشدن یک جفت از .................. در طی تقسیم میوز یاختۀ پارانشیم خورش »
n2تعداد کروموزوم ................. داشته باشند.2های حاصل از میوز رود که .................. از یاخته، انتظار می ،» 

 بیشتر از حد طبیعی  -نیمی -( کروماتیدها2                کمتر از حد طبیعی  -بعضی -ها( کروموزوم1
 کمتر از حد طبیعی -بعضی -( کروماتیدها4    طبیعی  -نیمی -ها( کروموزوم3
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  است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 ..................«اند که بردهدانشمندان با بررسی .................. پی»

 اند.دلفین و شیر کوهی از یک گونۀ مشترک مشتق شده -هایی که طرح ساختاری یکسان دارند( اندام1
 شود.های یکسانی برای پاسخ به نیازها در جانداران دیده میروش -( ساختارهایی که کار یکسانی دارند2
 میلیون سال پیش هم جود داشته است. 170درخت گیسو برخلاف گل لاله در  -های مختلف( سنگواره3
 ویژگی خاص یک گونه باشند.توانند ایجادکنندۀ شده نمیهای حفظتوالی -های مختلف( ژنگان )ژنوم( گونه4

  کند؟زایی که با ایجاد جدایی تولیدمثلی همراه است، کدام عبارت صدق میدر مورد هر نوع گونه 

 دهد.( با توقف شارش بین اعضای یک گونه رخ می1

 دهد.زایی در یک نسل رخ می( جدایی تولیدمثلی و گونه2
 های ژنی دارند.در جدایی خزانههم خوردن تعادل جمعیت نقش مؤثری ( به3
 های حاصل از آمیزش افراد گونۀ جدید با گونۀ اولیه، نازیستا خواهند بود.( زاده4

  های مختلف صورت گرفته، کدام است؟ای و مطالعات مولکولی که بر روی گونهویژگی مشترک تشریح مقایسه 

 های مختلف با یکدیگر خویشاوندی دارند.( گونه1
 دانند.ها می( ساختارهای وستیجیال را ردپای تغییر گونه2
 دهند.شده، وِیژگیِ خاصِ هر گونه را نشان میهای حفظ( توالی3
 رسانند.های جانوری در طول زمان را به اثبات می( عدم تغییر گونه4

های مختلف جریان تلف، زندگی به شکلهای مخدهد در زمانها که نشان میکدام عبارت، دربارۀ نوعی از شواهد تغییر گونه 
  داشته است، درست است؟

 هایی از اسکلت جانداران هستند.( همواره حاوی قسمت1
 دهد که دلفین با شیرکوهی خویشاوندی نزدیکی دارد.( نشان می2
 اند، ارتباط دارد.زیسته( با بقایا یا ٍآثاری از جاندارانی که در گذشتۀ دور می3
 کند.های مختلف را اثبات میشده، خویشاوندی گونههای حفظوجود توالی ( با4

  مطابقت بیشتری دارد؟« گونه»کدام مورد، با تعریف ارنست مایر از  

 ( همۀ افراد متعلق به یک گونه به یک جمعیت تعلق دارند.1
 های مختلفی قرار داد.توان در گونه( همۀ جانداران را می2
 گونه است.نور زیستا، حاصل آمیزش افراد هم( هر جا3
 گونه است.( هر جانور زایا، حاصل آمیزش افراد هم4

  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

تن )کروموزوم( است. این گیاه فام 28های کیسۀ رویانی حاوی طور طبیعی، در یک گیاه گل مغربی فقط یکی از یاختهبه»
 ..................«عاً قط
 ( به وجود آمده است.n2هایی دیپلوئید )( از لقاح گامت2 ( ظاهری مشابه با گیاهان گل مغربی دیپلوئید دارد. 1
 کند.هایی هاپلوئید تولید می( با انجام میوز، گامت4  کند. کروموزوم تولید می 14ای با های گرده( دانه3

  شود، درست است؟کدام عبارت، دربارۀ هر نوع سازوکاری که باعث ایجاد گونۀ جدید می 

 شود.( ابتدا ارتباط بین دو بخش از جمعیت قطع می1
 ( قطعاً رانش ژن در ایجاد جدایی تولیدمثلی نقش دارد.2
 شود.( قطعاً با تغییر در خزانۀ ژن، جدایی تولیدمثلی ایجاد می3
 دهد.زایی رخ میهای متعدد، گونهر تغییرات تدریجی در نسل( بر اث4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

کنند و با هم تعامل دارند، گیاهی که .................. قطعاً سازگان زندگی میدر دو جمعیت از گیاهان گل مغربی که در یک بوم»
 «.................. است

 نازا -( حاصل آمیزش بین افراد دو جمعیت باشد2  نازیستا -در پی خطای میوزی ایجاد شده باشد (1
 نازیستا -( حاصل از آمیزش دو گونۀ مختلف است4  دولاد )دیپلوئید(  -وجود آید( در پی خودلقاحی به3
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  .......... طور حتم ........دهد، بهزایی که .................. رخ میدر هر نوع از گونه 

 شود.انتخاب طبیعی سبب ایجاد صفات متفاوت در افراد می -( با توقف شارش بین دو جمعیت 1
 آمیز داشته باشد.تواند با گونۀ نیایی خود آمیزش موفقیتگونۀ جدید نمی -های ساکن یک زیستگاه( در جمعیت2
 نقش مؤثری در جدایی تولیدمثلی دارد. جهش برخلاف نوترکیبی -( فقط در صورت جدایی جغرافیایی3
 کند.سازی میتن )کروموزوم( گامتگونۀ جدید بدون کاهش در تعداد فام -( هنگام پیدایش گیاهان چندلادی4

  است؟ نادرستکدام گزینه،  

 ند.ابردهمیلیون سال پیش پی 170ها به وجود درخت گیسو در شناسان با تعیین عمر سنگواره( دیرینه1
 ای از کل یک جاندار شود.تواند موجب ایجاد سنگواره( ترشحات بعضی گیاهان در پاسخ به زخم می2
 های مختلف زندگی به شکل یکسانی جریان داشته است.دهند که در زمانها نشان می( سنگواره3
 ها قابل بررسی است.های آنهای منجمدشده در سنگوارههای بدن ماموت( همۀ قسمت4
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   1گفتار
 نماید؟ شکل به درستی کامل میخونی داسیکدام گزینه، عبارت زیر را دربارۀ بیماری کم 

 ..................«دهد که ، بررسی .................. در افراد .................. نشان میطبیعیطور به»

 ای افزایش یافته است.تعداد بازهالی آلی دوحلقه -بیمار -های زنجیرۀ بتای هموگلوبین( ژن1

 پار )مونومر( در زنجیره، آمینواسید والین است.ششمین تک -سالم -( رشتۀ بتای هموگلوبین2
 قرار گرفته است. Aبه جای  Tنوکلئوتید  -بیمار -یافته(ی هموگلوبین جهشDNA( رشتۀ رمزگذار دنِا)3
 ای وجود دارد.حلقهدر ششمین رمزه، باز تک -سالم -(ی پیکِ مربوط به زنجیرۀ بتای هموگلوبینRNA( رِنا)4

   مفهومی( -متوسط -124) 3پاسخ: گزینه 
به  یافتهکنید، در رشتۀ الگوی دنای هموگلوبین جهشطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 گیرد. به علت وجود رابطۀ مکملی بیندار قرار میدار، نوکلئوتید آدنینید تیمینجای نوکلئوت

بازها، تغییر در یک نوکلئوتید از یک رشتۀ دنا، نوکلئوتید مقابل آن را در رشتۀ دیگر تغییر 

د دار به جای نوکلئوتیگذار نوکلئوتید تیمیندهد. پس در مورد هموگلوبین هم در رشتۀ رمزمی

 گیرد. ر قرار میداآدنین

 ها: بررسی سایر گزینه
دهد که در رمز های زنجیرۀ بتای هموگلوبین در بیماران و افراد سالم نشان می( مقایسۀ ژن1

قرار گرفته است ولی چون در این جهش رشتۀ مقابل )رمزگذار( هم تغییر  Tبه جای نوکلئوتید  Aمربوط به ششمین آمینواسید، نوکلئوتید 

 ماند. ای )پیریمیدن( در ژن ثابت میتوان گفت که تعداد بازهای آلی دو حلقهگیرد؛ پس میقرار می Aبه جای  Tر آن نوکلئوتید کند و دمی

-هشاسید و در هموگلوبین جکنید، در رشتۀ بتای هموگلوبین طبیعی، آمینواسید ششم، گلوتامیکطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 یافته، والین است. 

 ( وجود دارد.Aو  Gای )( در رنای پیک هموگلوبین طبیعی، در رمزۀ ششمین آمینواسید فقط باز آلی دو حلقه4

 هر تست ماز یک کلاس درس

 نامند. در نوکلئوتیدهای ماده وراثتی را جهش می تغییر ماندگار

های مولکولشکل بیماری است که علت آن، تغییر شکل در خونی داسیکم

هموگلوبین است؛ این تغییر شکل به علت جهش در ژن زنجیرۀ بتای هموگلوبین 

 رخ داده است.                                                                                               

بتا  ۀهای سالم و تغییر شکل یافته، فقط در ششمین آمینواسید از زنجیرهموگلوبین

                                                            اند.                                                                                                                         متفاوت

دهد که در رمز مربوط به ششمین آمینواسید از م نشان میهای زنجیره بتای هموگلوبین در بیماران و افراد سالمقایسه ژن

 قرار گرفته است. Tبه جای  Aزنجیرۀ بتا، نوکلئوتید 

 شود.                                         اسید در زنجیرل بتای هموگلوبین میاین تغییر باعث قرارگرفتن والین به جای گلوتامیک

 ها )دو زنجیرۀ آلفا( سالم هستند. شکل، نیمی از زنجیرهخونی داسیکم حواست باشه که در فرد مبتلا به

 شود.            شکل میخونی داسیتواند پیامدی وخیم داشته باشد. مثل جهشی که منجر به بیماری کمحواست باشه که بروز یک جهش می
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نجیره تشکیل شده است. هر زنجیره یک گروه هِم : هموگلوبین پروتئینی با ساختار چهارم است که از چهار ز1فصل12زیست  

 شود. و هر گروه هِم یک اتم آهن دارد که به اکسیژن متصل می

دو زنجیره از نوع آلفا و دو زنجیره از نوع  ←پپتیدی تشکیل شدهاز چهار زنجیره پلی -

 بتا 

 ساختار اول: هر نوع زنجیره، ترتیب خاصی از آمینواسیدها را دارند.

  آیند.ها به شکل مارپیچ در میوم:زنجیرهساختار د

 کند.ها به صورت یک زیرواحد، تاخورده و شکل خاصی پیدا میساختار سوم: هر یک از زنجیره 

 ساختار چهارم: قرارگرفتن چهار زیرواحد در کنار هم قرار گرفته و تشکیل هموگلوبین.  

شود، بسیار جزئی است و در آن تنها یک جفت از صدها شکل میخونی داسی: تغییر ژنی که منجر به بیماری کم2فصل12زیست

 جفت نوکلئوتید دِنا در افراد بیمار تغییریافته است. این بیماری به نوعی، نشان دهندۀ رابطۀ بین ژن و پروتئین است. 

به  2COشوند اما می: اکسیژن و کربن مونواکسید به جایگاه یکسانی در هموگلوبین )اتم آهن گروه هِم( متصل 3فصل10زیست

 شود. جایگاه متفاوتی متصل می

 اکسید خون نقش دارد. درصد کربن دی 23درصد اکسیژن و  97: هموگلوبین در حمل 3فصل10زیست

ش روبین افزایشود؛ بنابراین، تولید بیلیهای قرمز زیاد میخونی، مرگ گویچه: در افراد مبتلا به این نوع کم4فصل10زیست

                                                                                                         چنین به                                                                                                                      یابد. هممی

اریتروپویتین از کلیه و کبد افزایش خواهد یافت. این هورمون با تأثیر بر مغز قرمز استخوان دلیل کاهش اکسیژن خون ترشح 

 دهد.  و میزان تقسیم یاختۀ بنیادی میلوئیدی را افزایش می 12Bاسید و ویتامین مصرف آهن،فولیک

شوند و با تحریک میهای حسی شیمیایی حساس به کاهش اکسیژن خون شکل، گیرندهخونی داسی: در کم3فصل10زیست

 شوند. النخاع، سبب افزایش تعداد تنفس میارسال پیام عصبی به مرکز اصلی تنفس در بصل

ها سبب کاهش طول تواند بدون تغییر در چارچوب خواندن رمزهچند مورد، دربارۀ هر نوع جهش کوچک درست است که می 
 رشتۀ پروتئینیِ حاصل از بیان ژن شود؟ 

 شود.(ی پیک نمیRNAطول رِنا )موجب تغییر  -الف

 شود.موجب تبدیل رمزۀ یک آمینواسید به رمزۀ پایان می -ب

 شود.موجب قرارگیری یک آمینواسید به جای آمینواسید دیگری می -ج
 شود.های ریبونوکلئوتیدی و دئوکسی ریبونوکلئوتیدی میموجب تغییر در رشته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومی( -سخت -124) 1پاسخ: گزینه 
 فقط مورد د درست است.

، بدون تغییر در چارچوب ( حذف شوند3معنا و جهش اضافه و حذف درصورتی که سه نوکلئوتید )یا مضرب جهش جانشینی از نوع بی

ویسی، تغییر ها، در دنا و رنای پیک حاصل از رونشوند. در هر دوی این جهشخواندن سبب کاهش طول رشتۀ پروتئین حاصل از بیان ژن می

 گیرد. صورت می

 بررسی سایر موارد:
 الف( در صورتی که سه نوکلئوتید از ژن حذف شود ممکن است طول رنای حاصل از رونویسی هم کاهش یابد. 

جاد ها ایشود. اما در جهش حذف و اضافه، تغییری در رمز آمینواسیدمعنا، رمز یک آمینواسید به رمز پایان تبدیل میب( در جهش جانشینی بی

 شود.نمی

ابت پپتید ثشود ولی در این جهش طول رشتۀ پلیج( در جهش جانشینی دگرمعنا، رمز یک آمینواسید به رمز آمینواسید دیگری تبدیل می

 افته!های حذف و اضافه هم این افتاق نمیماند. در جهشمی

 هر تست ماز یک کلاس درس

                                                                                                                                                                                                                      های کوچکجهش

 حذف یا اضافه هستند.  گیرند و شامل جانشینی، صورت مییک یا چند نوکلئوتید هایی هستند که در جهش

دهد. مثلاً جهش جانشینی ممکن است فقط یک جهش کوچک، یک یا چند نوکلئوتید ژن را تغییر نمی هرحواست باشه که 

 دهد. نوکلئوتید را تغییر 

               اسیدها، بیشتر از یک رمز دارند.   : اغلب آمینو2فصل12زیست

 استر همراه باشد.   تواند با شکسته شدن و یا تشکیل پیوند فسفودیکوچک میجهش

 شوند.  توانند سبب تغییر در اندازه رونوشت ژن و تغییر در تعداد نوکلئوتیدهای دنا های حذف و اضافه میجهش

ی
ین

ش
جان

 

)تعداد  DNAشکل؛ در این نوع جهش اندازۀ )طول( خونی داسیشود مثل همان کمدیگری می نوکلئوتید جانشین نوکلئوتید، یک

 کند. نوکلئوتیدها( تغییر نمی
 تواند تغییرکند. حواست باشه که در جهش جانشینی، اندازۀ محصول ژن می

 شوند. سبب تغییر در توالی ژنی و رنای پیک حاصل از رونویسی ژن می همۀ

رشتۀ  در را آن مقابل نوکلئوتید دنا در صورت همانندسازی، رشتۀ یک از نوکلئوتید یک در تغییر بازها، بین مکملی یوجود رابطه علت به

 .شودمی منجر نوکلئوتید جفت یک در یجانشین به نوکلئوتید یک در جانشینی علت، همین به دهدتغییر می مقابل،

اع
انو

 

خامو

 ش

 عدم تأثیر بر پروتئین و توالی آمینواسیدی.  ←تبدیل رمز یک آمینواسید به رمز دیگری از همان آمینواسید

دگرم

 عنا

 تغییر در توالی آمینواسیدها.              ←تبدیل رمز یک آمینواسید به رمز یک آمینواسید دیگر

-بی

 معنا
 ود. شپپتید و یا عدم تشکیل آن میطول رشته پلی کاهشمنجر به  ←تبدیل رمز یک آمینواسید به رمز پایان ترجمه

فه
ضا

و ا
ف 

حذ
 

 شود. یک یا چند نوکلئوتید حذف یا اضافه می

اما ممکن است آمینواسیدی دهد باشد تغییر چارچوب خواندن رخ نمی 3درصورتی که تعداد نوکلئوتیدهای حذف یا اضافه شده مضرب 

 حذف یا اضافه شود.

ها باعث دهد؛ چرا که این جهشنباشد تغییر چارچوب خواندن رخ می 3درصورتی که تعداد نوکلئوتیدهای حذف یا اضافه شده مضرب 

با  شوند به همین دلیل هم هست که حذف یا اضافهتایی خوانده میهای سهحواست باشه که رمزهای دِنا به صورت دستهشوند. تغییر در خواندن رمزهای دِنا می
  تونه جهش تغییر در چارچوب خواندن ایجاد کنه!، می3مضرب غیر از
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توانند سبب تشکیل پروتئین غیرطبیعی و یا عدم تشکیل سبب تغییر در ترتیب آمینواسیدها شده و میهای تغییر چارچوب خواندن جهش

 پروتئین شوند.  

  .پپتیدی حاصل شودطول رشتۀ پلی افزایشتواند منجر به در صورتی که جهش سبب تبدیل کدون پایان به یک کدون قابل ترجمه شود، می

 پپتید شود: کیل پلیتواند باعث عدم تشمعنا میجهش بی

 عدم شروع ترجمه.        ←تغییر توالی مربوط به رمز آغاز ترجمه به رمزی غیر از رمز آغاز  ❶

 شود.ترجمه بلافاصله بعد از شروع متوقف می ←تغییر توالی مربوط به رمز بعد از رمز آغاز به رمز پایان ترجمه  ❷

های اینترونی از رنای پیک حذف و ترجمه بخش صورت گیرد، چون رونوشت DNA)اینترون(  های میانۀ: اگر جهش جانشینی در بخش2فصل12زیست

 های بین ژنی. اثر)خاموش( خواهد بود. همانند جهش در توالیشوند؛ پس این جهش بینمی

 طور حتم .................. ها که .................. بهتن )کروموزوم(در هر نوع ناهنجاری ساختاری در فام 
 رود.قسمتی از ژنگان )ژنوم( یاخته از بین می -شودتن کاسته می( از طول یک فام1

 شود.می تن در جای خود، معکوسجهت قرارگیری قسمتی از فام -شودتن کاسته نمی( طول فام2
 کند.تن همتا تغییر میطول یک جفت فام -گیرندتن قرار می( دو دگره )الل( یک ژن بر روی یک فام3
 گیرد.تن قرار میدو نسخۀ از یک ژن در یک فام -شودتن دیگری منتقل میتن به فام( بخشی از یک فام4

 ترکیبی( -سخت -124) 3پاسخ: گزینه 
اه گجا شود، آنتن همتا جابهفامتن به اگر قسمتی از یک فام

شود. به این تن همتا، از آن قسمت دو نسخه دیده میدر فام

طور که در شکل گویند. همانشدگی میجهش، مضاعف

تن در این نوع جهش طول هر دو فامکنید، مشاهده می

  کند.تغییر می همتا

 ها: بررسی سایر گزینه

، از شدگیاعفجایی و مضهای حذفی، جابهجهش( در 1

شدگی شود اما در جهش مضاعفتن کاسته میطول یک فام

کند. چون قسمتی از جایی، ژنگان یاخته تغییری نمیو جابه

 . شودتن دیگری متصل میشود و به فامتن جدا مییک فام

کند، اما فقط در جهش تن تغییر نمیفامجایی که در نکته زیر گفتیم( طول جایی )در مورد خاصی از جابههای واژگونی و جابه( در جهش2

 شود.تن در جای خود، معکوس میواژگونی جهت قرارگیری قسمتی از فام

 تن غیرهمتا یا حتی بخش دیگری از همانتن به فامتنی است که در آن قسمتی از یک فامجایی، نوع دیگری از ناهنجاری فامجابه 

 شود. تن منتقل میفام

شدگی دو نسخۀ شود. اما فقط در جهش مضاعفتن دیگری منتقل میتن به فامجایی، بخشی از یک فامشدگی و جابهفهای مضاع( در جهش4

 گیرد.تن قرار میاز یک ژن در یک فام
 

 هر تست ماز یک کلاس درس

                                                                                                                        تنی(                                                           های فامهای بزرگ )ناهنجاریجهش

وان تتنی منجر شود. با مشاهده کاریوتیپ میهای فامتری رخ دهد تا جایی که به ناهنجاریدر مقیاس وسیع ممکن است جهش

 ی آگاه شد. هایاز وجود چنین ناهنجاری

 شود. های کروموزومی، کاریوتیپ تهیه میها و تشخیص بعضی از ناهنجاری: برای تعیین تعداد کروموزوم6فصل11زیست
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ذاری گها با حداکثر فشردگی است که براساس اندازه، شکل، محتوای ژنی و محل قرارگیری سانترومرها، مرتب و شمارهکاریوتیپ تصویری از کروموزوم

   اند.شده

 های ساختاریناهنجاری ❷های عددی   ناهنجاری ❶تنی: های فامانواع ناهنجاری

    های عددیناهنجاری

 نامند. ها میتنها را ناهنجاری عددی در فامتنتغییر در تعداد فام

کروموزوم دارند.  47 های قرمز( خودهای پیکری )به جز گویچه: مثال: افراد مبتلا به نشانگان داون، در یاخته6فصل11زیست

 دارند.  21کروموزوم شمارۀ 3های پیکری این افراداست؛ یعنی یاخته 21کروموزوم اضافی مربوط به شمارۀ

 بوده است.  21، دارای دو کروموزوم21های ایجادکنندۀ فرد، به جای یک کروموزوم شمارۀعلت: بروز این حالت آن است که یکی از گامت

 های جنسیهنگام بارداری از عوامل مهم بروز این بیماری است؛ زیرا با افزایش سنّ مادر، احتمال خطای میوزی در تسکیل یاخته بالا بودن سن مادران در

 شود. وی بیشتر می

 زایی در یکی از والدین است.                              ها هنگام گامتهای عددی ناشی از جدا نشدن کروموزوم: ناهنجاری

 تواند در نتیجه اختلال در میوز یا میتوز باشد.         های عددی میاریناهنج

                                                         های ساختاریناهنجاری

 کند. نوع دیگری از ناهنجاری کروموزومی است که در آن ساختار کروموزوم تغییر می

 واژگونی.  ❹شدگی مضاعف ❸جایی  جابه ❷حذفی    ❶دارد:  نوع  4ناهنجاری ساختاری کروموزوم 

 جهش حذفی

 شود.  طول کروموزوم می کاهشاز کروموزوم که سبب  بخشیجداشدن )از دست رفتن!( 

ن تد این بخش از فامها فاقشود؛ پس این یاختههای تولیدی منتقل نمیحواست باشه که بعد از زمان تقسیم یاخته، این بخش به یاخته

 هستند. 

 شوند. باعث مرگ یاخته می غالباًتنی حذفی های فامجهش

 کند. یابد ولی محل قرارگیری سانترومر تغییر نمیمی کاهشدر جهش حذفی، طول کروموزوم 

 یافته نسبت به قبل جهش، کمتر است. تن جهشدر جهش حذفی مدت زمان همانندسازی برای فام

 جاییجهش جابه

 تن.فام همان از دیگری بخش حتی تن غیرهمتا یاتن و اتصال آن به فامیک فامجداشدن بخشی از 

 تن غیرهمتا رخ دهد، قطعاً:   جای بین دو فاماگر جهش جابه

 دهندۀ قطعه، کاهش طول داده و در آن جهش حذفی رخ داده است. فام ❶

ن را تعیین ت)میدونی که محل قرارگیری سانترومر، شکل فامکند. میتن تغییر شکل فام ❸یابد.   تن گیرندۀ قطعه، طولش افزایش میفام ❷

 کند(می

 تن متصل شود. یابد. چون شاید قطعه جدا شده دوباره به همان فامیافته کاهش نمیتن جهشجایی لزوماً طول فامحواست باشه که جهش جابه
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 شدگیجهش مضاعف

 دو قسمت آن از همتا، تنفام ن همتا که در این صورت درتتن و اتصال آن به فاماز یک فام بخشیجداشدن 

 شود.دیده می نسخه

در یک  استممکن ❷یابد.  می کاهشطول آن  قطعاً  ❶ ←شدگی، کروموزوم دهندۀ قطعه در جهش مضاعف

 یا دو نقطه شکسته شود. 

 ❷( رودر یک نقطه و یا اصلاً شکسته نشود)مثل شکل روبه ممکن است ←شدگی، کروموزوم گیرندۀ قطعه در جهش مضاعف

 یابد. می افزایشطول آن 

تن ها فاقد فامدهد چون آنهای هاپلوئید، رخ نمیشدگی در جانداران هاپلوئید مانند زنبور عسل نر و در یاختهجهش مضاعف

 همتا هستند. 

پرماتید+ اسپرم+ تخمک+ دانۀ گرده نارس و رسیده و کیسۀ رویانی اسپرماتوسیت و اووسیت ثانویه + اس ←چند یاختۀ هاپلوئید 

 در گیاهان دیپلوئید. 

های تن همتا است. پس فقط گامت، دیپلوئید و دارای فامn4مغربی خونیم که گامت در گلحواست باشه که هر گامتی، هاپلوئید نیست. مثلاً در ادامه فصل می

 شدگی رو ندارند. هاپلوئید توانایی انجام جهش مضاعف

 دهد. شدگی رخ نمیهمتا نیستند، در نتیجه بین آنها جهش مضاعف Yو  Xهای جنسی تنفام

 جهش واژگونی

 صورت واژگون؛ در نتیجۀ این جهش، جهتتن بهتن و اتصال مجدد آن به همان فامجداشدن بخشی از یک فام

 شود.می معکوس خود جای در تنفام یک از قسمتی قرارگیری

ند. مثلاً  ها تغییر کاست تعداد ژنولی حواست باشه که ممکنکند. در جهش واژگونی طول کروموزوم ثابت و تغییری نمی

 ای که دچار شکست میشه وسط یک ژن باشه! خب اینجوری ژن از بین میره! فرض کن ناحیه

صورت ب در اینتن جدا بشه. خهمیشه اونجوری نیست و ممکنه قطعه از انتهای فامحواست باشه درسته که در شکل کروموزوم از دو نقطه شکسته میشه ولی 

 کروموزوم فقط در یک ناحیه شکسته میشه. 

 چند نکته

های ساختاری پیوند انواع جهش همۀدر  لزوماًشود اما استر شکسته میهای ساختاری قطعاً پیوند فسفودیجهش همۀدر  ❶

          ها.                                                                                                                          تنثل جهش حذفی از انتهای فامشود. ماستر تشکیل نمیفسفودی

 ها در میوز!         وموزومهای یک یاخته، ناهنجاری عددی نیست مثل تغییر تعداد کرتغییر در تعداد کروموزوم هرحواست باشه که 

 های بزرگ است. تر از سایر جهشتشخیص جهش واژگونی از روی کاریوتیپ سخت ❷

 اور !   تغییر در ساختار کروموزوم، جهش نیست مثل کراسینگ هرحواست باشه که 

شدگی همیشه هش مضاعفتن و جتواند در یک فامجایی میتن، جهش جابههای حذفی و واژگونی همواره در یک فامجهش ❸

 دهد. تن رخ میبین دو فام

( در اسپرم، هر 2جایی داشته باشد. تواند جهش جابهتن مینوع فام24تن جنسی با ( در یاختۀ پیکری، هر فام1 ←در مردان ❹

 جایی داشته باشد. تن جهش جابهنوع فام23تن جنسی با فام
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 جایی انجام دهد. تواند جهش جابهتن مینوع فام 23تن جنسی با ی، هر فادر یاختۀ پیکری همانند یاختۀ جنس ←در زنان ❺

یافته روی دهند. مثلاً ژن جهشنمود را بروز میاز افراد فقط با داشتن یک نسخه از ژن جهش یافته، اثر جهش بر رخ برخی ❻

 در مردان.  Xتن فام

 n2تن همتا، یکی از پدر خود دریافت کرده است. مثلاً مار حاصل بکرزایی که دو فام هر( از n2جانور دیپلوئید ) توان گفت هرنمی ❼

 است.    

 

شکل، کدام عبارت دربارۀ افرادی درست است که در مناطق مالاریاخیز بیشترین سازگاری خونی داسیبا توجه به بیماری کم 
 را با محیط دارند؟ 

 یافتۀ هموگلوبین هستند.جهش های خود دارای ژن( فقط در نیمی از کروموزوم1

 شوند.های خونی خود میترین یاختهمانع ورود انگل به فراوان HbS( با وجود دگره )الل( 2

 میرند.های غیرطبیعی در مغز استخوان، معمولاً در سنین پایین می( به علت عدم تولید هموگلوبین3
 کنند.های خونی جلوگیری میر انگل در گویچهیافته در هموگلوبین خود، از تکثی( با وجود محصولِ ژنِ جهش4

 مفهومی( -سخت -124) 4پاسخ: گزینه 
در مناطقی که مالاریا شایع است، بسیار بیشتر  SHbاند که فراوانی دگرۀ شکل در جهان دریافتهخونی داسیکم شناسان با مطالعۀ توزیع بیماریژن

 های قرمزرا در گویچه از چرخۀ زندگی خود بخشیشود که ایجاد می ایانگل تک یاخته نوعیاز سایر مناطق است. بیماری مالاریا به وسیلۀ 

 میرند. دارند و در سنین پایین می SHb SHbنمود شکل ژنهای قرمز داسیگذراند.  افراد مبتلا به بیماری گویچهمی

سبب  SHb AHbتواند در افراد این انگل نمیریا قرار دارند. هستند، در معرض خطر ابتلا به مالا AHb AHbافرادی که گویچۀ سالم دارند یعنی 

پس این افراد در برابر مالاریا مقاوم هستند و در  میرد.اند و انگل میشکلکند، آنها داسیها را آلوده میچون وقتی این گویچهبیماری شود، 

یک زنجیرۀ بتای غیرطبیعی در هموگلوبین خود هستند و برخلاف افراد مناطق مالاریاخیز بیشترین سازگاری را با محیط دارند. این افراد، حاوی 

 شود.شکل نمیها داسیهای قرمز آنها معیوب است، در شرایط طبیعی، گویچهخالص نهفته که هر دو زنجیرۀ بتای آن

 ها: بررسی سایر گزینه
تن همتا یکی دارای دگرۀ سالم و دارد. در فرد ناخالص از دو فامهای غیرجنسی قرار تنشکل بر روی یکی از فامخونی داسی( ژن بیماری کم1

 های فرد، ژن معیوب باشه!! گول نخورید!دیگری دارای دگرۀ بیماری است. نه اینکه بر روی نیمی از کروموزوم

گذارند. در فرد ها میین یاختهاز چرخۀ زندگی خود را درون ا بخشیهای خونی هستند. انگل مالاریا ترین یاختههای قرمز فراوان( گویچه2

 میرد.تواند تکثیر شود و در نهایت میاند نمیشکلها داسیهای قرمز شود اما چون این گویچهتواند وارد گویچهناخالص، انگل مالاریا می

اطق، سازگاری پایینی دارند و به ( این گزینه هم مربوط به افراد خالص نهفته است که این افراد چه در مناطق مالاریا خیز و چه در سایر من3

 میرند.در سنین پایین می معمولاا های قرمز، شدن گویچهعلت داسی

 هر تست ماز یک کلاس درس

 ها  پ( اهمیت ناخالص

 شکل توضیح داد.های قرمز داسیخونی ناشی از گویچهتوان به وسیلۀ بیماری کمها در تداوم گوناگونی را میاهمیت ناخالص

  گذراند.های قرمز میشود این انگل بخشی از چرخۀ زندگی خود را در گویچهای باعث بیماری مالاریا مییاختهل تکنوعی انگ

 های انگلی نقش دارد. ها در مبارزل بدن علیه بیماری: ائوزینوفیل5فصل11زیست

 شکل نوعی بیماری مستقل از جنس و نهفته است. خونی داسی: کم3فصل12زیست
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 از سایر مناطق است.  بیشتربسیار  sHbاست، فراوانی دگرۀ  شایعدر مناطقی که مالاریا 

شود معمولاً یک الل که توسط دو الل کنترل می: در جانداران دیپلوئید هر صفت مستقل از جنس، به دلیل این3فصل12زیست

الت نهفتۀ تواند سبب بروز حتواند سبب بروز شکل نهفتۀ صفت شود. اما در برخی موارد یک الل نهفته مینهفته به تنهایی نمی

 شود. در زمان کاهش اکسیژن یک الل بیماری به تنهایی سبب بروز بیماری می SHbAHb. مثلاً در افراد صفت شود

یابد داری افزایش می: در زمان کاهش مقدار اکسیژن خون، سطح هورمون اریتروپویتین در خون به طور معنی4فصل10زیست

 های طولانی مدت یا قرارگرفتن در ارتفاعات ممکن است رخ دهد. های تنفسی و قلبی، ورزشخونی، بیماریکه این حالت در کم

ها بیشتر در سرخرگ اند. این گیرندههایی وجود دارد که به کاهش اکسیژن حساس: در خارج از مغز گیرنده3فصل10زیست

ژن خون کاهش یابد، اند. چنانچه اکسیرسانی به سر و مغز را برعهده دارند، واقعهای ناحیۀ گردن که خونآئورت و سرخرگ

 یابد. کنند و به دنبال آن آهنگ تنفس افزایش میالنخاع پیام عصبی ارسال میها به بصلاین گیرنده

 کدام گزینه، درست است؟  
 ( هر جهشِ دگرمعنا، نوعی جهش جانشینی است.1

 شود.معنا در پی تغییر چارچوب ایجاد می( هر جهش بی2
 شود.غییر در چارچوب خواندن می( هر جهش حذف و اضافه، موجب ت3
 شود.( هر جهش خاموش، موجب ایجاد تغییری در تعداد نوکلئوتیدهای ژن می4
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-در سنین پایین می معمولاًشکل است و های قرمز آنها داسیاین افراد مبتلا به بیماری هستند و گویچه  s Hb sHb خالص

 میرند.
 AHb

AHb 
 در معرض خطر ابتلا به مالاریا قرار دارند.این افراد سالم هستند و 

AHb  ناخالص
SHb 

باشد پس نسبت  کم محیط مقدار اکسیژن شوند کهمی شکلداسی هنگامی فقطاین افراد  های قرمزگویچه

 وضعیت بهتری دارند s Hb sHbبه افراد 

وم
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 می شکل داسی های قرمز آنهاگویچه درصورت آلودگی این افراد با انگل مالاریا، شکل دلیل

 میرد.شود و انگل می

(، AHbAHbنسبت به افراد سالم ) SHb AHbدرمناطق با شیوع بالای مالاریا، افراد  اهمیت

ی ، چرا که به بیماردرابتلا به این بیماری شانس بیشتری برای بقا و تولیدمثل دارند

در این مناطق  HbSی این موضوع دلیل فراوانی بالای دگرهشوند. مالاریا مبتلا نمی

 است

شود. حال در مناطق با شیوع بالای مالاریا، باعث بقای جمعیت می  sHbوجود دگرۀ 

 که در سایر مناطق دگرۀ مطلوبی نیست.آن

کنندۀ صفتی است که حفظ دهد که شرایط محیط، تعییناین مثال به خوبی نشان می

 شود.می
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 مفهومی( -سخت -124) 1پاسخ: گزینه 

شود. در جهش دگرمعنا، به دنبال جانشین شدن یک بندی میتقسیم معناسه نوع دگرمعنا، خاموش و بیجانشینی از نظر تأثیر به  جهش

 شود. نوکلئوتید به جای نوکلئوتید دیگر، رمز یک آمینواسید به رمز آمینواسید دیگری تبدیل می

 ها: بررسی سایر گزینه

 پپتید حاصل از آنرمز یک آمینواسید را به رمز پایانِ ترجمه تبدیل کند که در این صورت پلی جانشینی( این امکان وجود دارد که جهش 2

 گویند. می معناجهش بیجهش، کوتاه خواهد شد به این 

ها اگر تعداد نوکلئوتیدهای حذف یا اضافه شده، انجامند. در واقع در این جهشهای حذف و اضافه، الزاماً به تغییر چارچوب خواندن نمی( جهش3

 شود. باشد، منجر به تغییر در چارچوب خواندن نمی 3یا مضربی از  3

کند. این نوع جهش تأثیری بر پروتئین تبدیل می سید را به رمز دیگری برای همان آمینواسیدرمز یک آمینوا( گاهی جهش جانشینی، 4

 گیرد.   های جانشینی، در تعداد نوکلئوتیدهای دنا تغییری صورت نمینامند. در جهشمی جهش خاموشنخواهد گذاشت. چنین جهشی را 

 شود؟ ی( در انسان صحیح است که غالباا موجب مرگ میتنی )کروموزومفام کدام عبارت، دربارۀ نوعی از ناهنجاری 
 باشد.( معمولاً در کاریوتیپ قابل تشخیص نمی1

 ( یاخته همراه است.DNAهای دِنا )( با کاهش تعداد مولکول2
 شود.های آن می( موجب کاهش فاصلۀ انتهای یک کروموزوم با سانترومر3
 ها همراه استکاهش تعداد هیستون تنی است که با( نوعی ناهنجاری ساختاری فام4

 ترکیبی( -متوسط -124) 4پاسخ: گزینه 
های گویند. جهشتن از دست برود که به آن حذف میکنید، ممکن است قسمتی از فامطور که در شکل مشاهده میهمان

تن و س، طول فامشود؛ پتن جدا میچون بخشی از فامشوند. در این نوع جهش باعث مرگ می غالبااتنی حذفی فام

 یابد. کاهش می هیستونو لذا  تعداد ساختارهای نوکلئوزوم

 ها: بررسی سایر گزینه
شناسان با مشاهدۀ تنی منجر شود. زیستهای فامتری رخ دهد تا جایی که به ناهنجاری( جهش ممکن است در مقیاس وسیع1

 تنی حذفی آگاه شوند. ها مثل جهش فامتنهای ساختاری فامتوانند از وجود چنین ناهنجاریکاریوتیپ می

رود پس تعداد دنا در یاخته تن و بخشی از یک مولکول دِنا از دست میطور که گفتیم در جهش حذفی بخشی از فام( همان2

 کند. کاهش پیدا نمی

 اشتباهه! تنتن یک سانترومر داره! پس سانترومرها برای یک فام( حواست هست که هر فام3

 تن، کاهش یابد.  تواند از یک انتهای فامدر جهش حذفی فاصلۀ سانترومر می 

 نماید؟ طور مناسب کامل میزیر را به کدام گزینه، عبارت 
 «شود.در انسان، وقوع جهش .................. قطعاا منجر به .................. می»

 ر در جایگاه فعال آنزیمتغیی -( دگرمعنا در ژن رمزکنندۀ یک آنزیم1
 تغییر در میزان محصول ژن -انداز ژن( جانشینی در توالی راه2
 عدم تغییر در توالی محصول ژن -های بین ژنی( در توالی3
 تغییر توالی نوکلئوتیدیِ ژن -زا( تحت اثر عوامل جهش4
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 مفهومی( -سخت -124) 3پاسخ: گزینه 
 ژنی رخ دهد. در این صورت، قطعاً بر توالی محصول ژن اثری نخواهد گذاشت. های بینممکن است جهش در توالی

 ها: بررسی سایر گزینه

 . اگر جهش باعث تغییر در جایگاه فعال آنزیمبه محل وقوع تغییر در آنزیم بستگی دارد( تأثیر جهش دگرمعنا در ژن رمزکنندۀ یک آنزیم، 1

است. اما اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال رخ دهد، به طوری که بر آن اثری نگذارد،  ار زیادبسیتغییر عملکرد آنزیم  احتمالشود، آنگاه 

  طور که دیدی هیچی اینجا قطعی نیست!خب هموناحتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است. 

راینده. این جهش بر توالی پروتئین اثری نخواهد داشت بلکه بر انداز یا افدهد، مثلاً در راههای تنظیمی رخ می( گاهی جهش در یکی از توالی2

تبدیل کند و با اثر بر میزان رونویسی از ژن،  ترتر یا ضعیفقویاندازی آن را به راه ممکن استانداز، گذارد. جهش در راهآن تأثیر می «مقدار»

 که بازم قطعی نیست!محصول آن را نیز بیشتر یا کمتر کند. 

دستۀ فیزیکی توان به دو زا را میدهد. عوامل جهشزا هم رخ میحت تأثیر عوامل جهش( جهش، ت4

ور زای فیزیکی است. این پرتو، که در نتقسیم کرد. پرتوی فرابنفش یکی از عوامل جهشو شیمیایی 

که به آن  شودتشکیل پیوند بین دو تیمین مجاور هم در دنا میخورشید وجود دارد، باعث 

گویند. دوپار تیمین با ایجاد اختلال در عملکرد آنزیم دنابسپاراز، همانندسازی دنا می تیمیندوپار 

 کند. کند و تغییر در توالی نوکلئوتیدی ژن ایجاد نمیرا با مشکل مواجه می

 هر تست ماز یک کلاس درس

 پیامدهای جهش 

                                                                                                                                                                                                                                              ژنوم )ژنگان(

ای و ست با مجموع محتوای مادۀ وراثتی هستهها برابر اشود و در یوکاریوتژنگان به کل محتوای مادۀ وراثتی گفته می

 سیتوپلاسمی. 

 حواست باشه که هر جاندار یوکاریوت، بخش از ژنوم آن خارج از هسته قرار دارد.   

ای انسان شامل های جاندار است مثلاً ژنگان هستهتنیک از انواع فام هرای شامل یک نسخه از ای، معادل مجموعهژنگان هسته

 است.       Yو  Xهای جنسی تنیرجنسی و فامتن غفام 22

 ژنگان سیتوپلاسمی انسان شامل دنای راکیزه و ژنگان سیتوپلاسمی گیاهان شامل دنای راکیزه و دیسه است. 

 ژنگان باکتری شامل یک نسخه از دنای اصلی و یک نسخه از کروموزوم کمکی )در صورت وجود( است. 

برای  های لازممثلاً فرض کن جهش موثر در ژن سازندۀ آنزیم تواند مانع از تکثیر دیسک شود.اصلی باکتری میتن : وقوع جهش در فام7فصل12زیست

 همانندسازی )مثل هلیکاز و دنابسپاراز( رخ بده. 

                                                                                                                                                   پیامدهای جهش                                                                                                  

 تأثیر جهش بر عملکرد محصول ژن، به عوامل مختلفی بستگی دارد که یکی از این عوامل محل وقوع جهش در ژنگان است
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 درس( ۹دروس اختصاصی و عمومی ) همایش های ویژه ماز در تمامی 

 بندی و مرور نزدیک به روز کنکور ویژه جمع 

 برگزاری توسط اساتید کلاس های اصلی و نکته و تست ماز 

 تورق کتاب، نکته های پایانی، تکنیک آزمون کنکور 

 بینی سوالات کنکور پیش 

  مرداد ۴شروع همایش ها از 
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 پپتیدی را تحت تاثیر قرار بدهد. تواند تولید چند زنجیره پلیانداز میدر باکتری اشرشیا کلای جهش در راه

 بیان شده است؟  درستیعبارت به  کدام 
 های فرد است.تنشامل یک نسخه از هر یک از فامای انسان ( ژنگان )ژنوم( هسته1

 دهد.( اگر جهش باعث تغییر در جایگاه فعال آنزیم شود، قطعاً عملکرد آن را تغییر می2
 تأثیر است.( اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال آنزیم رخ دهد، قطعاً بر عملکرد آن بی3
 ها سبب ایجاد کاریوتیپ غیرطبیعی شود.تن )کروموزوم(متواند بدون تغییر در اندازۀ فا( وقوع جهش می4

. که در حالت دوم، شودتن منتقل میحتی به بخش دیگری از همان فامتن غیرهمتا یا تن به فامجایی، قسمتی از یک فامدر جهش جابه

دیگر  تر و بازویمثلًا یک بازوی کروموزوم طویلشود. )کند و کاریوتیپ غیرطبیعی ایجاد میتن، شکل آن تغییر میبدون تغییر در اندازۀ فام

 تر میشه! با اینکه اندازه کل کروموزوم تغییر نکرده، ولی شکلش تغییر میکنه و کاریوتیپ غیرطبیعی میشه!(کوتاه

 از ی شود. کاریوتیپ تصویرهای کروموزومی، کاریوتیپ تهیه میاز ناهنجاری بعضیها و تشخیص برای تعیین تعداد کروموزوم

-ها با حداکثر فشردگی است که براساس اندازه، شکل، محتوای ژنی و محل قرارگیری سانترومرها، مرتب و شمارهکروموزوم

 اند گذاری شده

 ها: بررسی سایر گزینه

ژنگان  ،طبق قراردادای و سیتوپلاسمی. شود و برابر است با مجموع محتوای مادۀ وراثتی هستهگفته می کل محتوای مادۀ وراثتی( ژنگان به 1

تن فام 22ای انسان شامل گیرند. ژنگان هستهدر نظر می هاتنفام هر یک از انواعای شامل یک نسخه از ای را معادل مجموعههسته

 دهد. . دنای راکیزه، ژنگان سیتوپلاسمی را در ژنگان انسان تشکیل میاست Yو  Xهای جنسی تنغیرجنسی و فام

  سمت های اسپرم که در قهر فرد، مشابه ژنگان سیتوپلاسمی مادرش است. چون در زمان لقاح، میتوکندریژنگان سیتوپلاسمی

 شوند. ثانویه نمی تنه قرار دارند، وارد اووسیت

ور از داست. اما اگر جهش در جایی  احتمال تغییر عملکرد آنزیم بسیار زیاد( اگر جهش باعث تغییر در جایگاه فعال آنزیم شود، آنگاه 3و2

 !است. پس هیچکدوم قطعی نیستن احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفرجایگاه فعال رخ دهد، به طوری که بر آن اثری نگذارد، 

 است؟  نادرستدر ارتباط با جهش در مادۀ وراثتی کدام گزینه،  
 شوند.مینوکلئوتیدی، موجب ایجاد جهش ( بدون تغییر در توالیUV( پرتوهای فرابنفش )1
 شود.ای می( بنزوپیرن موجود در سیگار با ایجاد نوعی جهش موجب بروز اختلال در چرخۀ یاخته2
 تواند از والدین به فرزندان دختر و پسر منتقل شود.اکتسابی می ( هر نوع جهش ارثی برخلاف جهش3
 ، سبب بروز سرطان شوند.دار همانند برخی ترکیبات گیاهی ممکن است با ایجاد جهش( ترکیبات نیتریت4
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 گذاشت نخواهد اثری ژن )رنا یا پروتئین(، محصول بر توالی صورت این در ←های بین ژنی جهش در توالی

های جهش در توالی

 تنظیمی. 
ا جزء هحواست باشه که این توالی

 شوند.ژن محسوب نمی

 کننده رخ دهد.انداز، افزاینده، اپراتور یا جایگاه اتصال فعالهایی مانند راهتواند در توالیمی

 گذارد. بر مقدار آن تأثیر می بلکه داشت نخواهد اثری محصول ژن )پروتئین یا رنا(  توالیبر 

مث

 ال
 با و کند تبدیل تر ضعیف یا تر قوی اندازیه را به را آن ممکن است ژن، یک اندازراه در جهش

 . کند کمتر یا بیشترنیز  را آن محصول آن، از میزان رونویسی بر اثر

 تواند اثرات متفاوتی داشته باشد. بسته به محل وقوع تغییر در محصول ژن می ها جهش در ژن

مث

 ال
 است زیاد بسیار آنزیم عملکرد تغییر احتمال ←ایجاد تغییر در جایگاه فعال یک آنزیم  

 آنزیم عملکرد در تغییر احتمال ←اثر بر جایگاه فعال( جایگاه فعال )بیجهش در محلی دور از 

 است صفر حتی یا کم
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 مفهومی( -سخت -124) 3پاسخ: گزینه 

ها وجود دارد پس از لقاح، جهش را به رسد. این جهش در گامتبه فرزند می یا هر دو والد یکاست. جهش ارثی از  ارثی یا اکتسابیجهش 

های ارثی فقط از از جهش برخی فقط حواست باشه که اند.های حاصل از آن تخم، دارای آن جهشکنند. در این صورت همۀ یاختهتخم منتقل می

 جهش در دنای میتوکندری!شود. مثل، یکی از والدین )مادر( به فرزندان دختر و پسر منتقل می

 ها در تنۀ اسپرم قرار دارند.شود؛ در حالی که میتوکندریدر هنگام لقاح، فقط سر اسپرم وارد اووسیت ثانویه می 

 هایی که بر روی کروموزوم جهشY شود.قرار دارند، به فرزند دختر منتقل نمی 

 هایی که بر روی کروموزوم جهشX شود.پدر قرار دارند، به فرزند پسر منتقل نمی 

 ها: بررسی سایر گزینه

جاور م پیوند بین دو تیمینشکیل است. این پرتو، که در نور خورشید وجود دارد، باعث ت فیزیکیزای ( پرتو فرابنفش یکی از عوامل جهش1

 شود. گویند؛ بنابراین در این جهش، توالی دنا دستخوش تغییر نمیشود که به آن دوپار )دیمر( تیمین میهم در دنا می

  نه هر نوع آنزیم مؤثر در همانندسازی(، همانندسازی دنا را با  دنابسپارازدوپار تیمین با ایجاد اختلال در عملکرد(

 کند. جه میمشکل موا

 

ود. شکند که به سرطان منجر میوجود دارد و جهشی ایجاد می دود سیگاراشاره کرد که در  بنزوپیرنتوان به زا می( از مواد شیمیایی جهش2

 شود. ای ایجاد میسرطان به دلیل اختلال در چرخۀ یاخته

  شود چرخۀ یاخته از کنترل خارج شود.میعلت اصلی سرطان، بعضی تغییرات در مادۀ ژنتیکی یاخته است که باعث 

 شود که توانایی دگرنشینی )متاستاز( دارد.به تومورِ بدخیم سرطان گفته می 

 های مادرزادی بود. ها بود از عوامل ایجادکنندۀ سرطان و تولد نوزادان با نقصعامل نارنجی که مخلوطی از اکسین 

  است.یکی از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل، سرطان 

 .مصرف تنباکو با سرطان دهان، حنجره و شش ارتباط مستقیم دارد 

ود، در بدن شمثل سوسیس و کالباس به آنها اضافه می محصولات پروتئینی، که برای ماندگاری نیتریتسدیمدار مانند ( ترکیبات نیتریت4

شود ساخته می در گیاهان ترکیباتی ین از زیست دهم یادتون هست کهچنهمزایی دارند. شوند که تحت شرایطی قابلیت سرطانبه ترکیباتی تبدیل می

 کننده و یا حتی کشنده باشند. ، مسمومازسرطانکه در مقادیر متفاوت، ممکن است 

    :اثرات ترکیبات گیاهی بر سرطان 

 ر پیشگیری ددیسۀ گیاهان، پاداکسنده هستند. ترکیبات پاداکسنده ترکیبات رنگی در کریچه و رنگ  ←پیشگیری

گیاهان به مقدار فراوانی وجود دارند در ساختن داروهای  بعضیآلکالوئیدها که در شیرابۀ   ←درماناز سرطان نقش دارند. 

 روند.  ضد سرطان به کار می

 زا باشند.  توانند سرطانشوند، میترکیبات که در گیاهان تولید می برخی  ←زاییسرطان 

       :جمع بندی ترکیبات گیاهی تولید شده 

  :در تولید داروهای ضد سرطان استفاده شوند.      ②خاصیت ضد سرطانی داشته باشند.   ①ترکیبات گیاهی می توانند③ 

بهبود در  ⑥در فتوسنتز نقش داشته باشند.    ⑤نقش دفاعی برای گیاه ایفا کنند.   ④کننده و کشنده باشند.    زا، مسمومسرطان

 دارای کاربرد غذایی، دارویی و صنعتی باشند.  ⑦های دیگر نقش داشته باشند.  کارکرد مغز و اندام

 شود. طور حتم نوعی جهش .................. محسوب می( بهDNA.................. در مولکول دِنا ) جهشهر  

 اضافه -( تغییر چارچوب4 چوبتغییرچار -معنا( بی3 معنابی -( خاموش2 جانشینی -( دگرمعنا1
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 مفهومی( -متوسط -124) 1پاسخ: گزینه 
ود. شپپتیدی مشاهده میدر جهش دگرمعنا، تغییر در نوع آمینواسید در زنجیرۀ پلی

دگرمعنا نوعی جهش جانشینی  کنید، جهشطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 است.

 ها: بررسی سایر گزینه
یک آمینواسید به رمز دیگری از همان آمینواسید تبدیل  ( در جهش خاموش رمز2

ت هست حواسشود. شود؛ بنابراین در توالی آمینواسیدی پروتئین تغییری ایجاد نمیمی

 معنا. که جهش جانشینی سه تا حالت ممکن پیش بیاره: دگرمعنا، خاموش و بی

به رمز پایان ترجمه ( این امکان وجود دارد که جهش جانشینی رمز یک آمینواسید را 3

پپتید حاصل از آن، کوتاه خواهد شد به این جهش، تبدیل کند که در این صورت پلی

 گویند. معنا میجهش بی

 شدن نوکلئوتید به دنا صورت بگیرد.   اضافه یا حذفتواند در نتیجۀ کنید، جهش تغییرچارچوب میطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 معناجهش بی -3جهش دگرمعنا  -2جهش خاموش  -1شینی: پیامد جهش جان 

  :شدن یک یا چند عدم تغییر چارچوب و فقط حذف یا اضافه -2تغییر چارچوب  -1پیامد جهش حذف یا اضافه

 نوکلئوتیدیتوالیِ سه

 عبارت، دربارۀ مادۀ وراثتی در همۀ جانداران درست است؟  کدام 

 کند.ها را فراهم میغییر گونه( با تغییرپذیری محدود خود، زمینۀ ت1
 شود.های زنده می( به علت تغییرناپذیربودن، موجب پایداری اطلاعات در سامانه2
 دهد.ها را در شرایط متغیر محیط افزایش می( به علت تغییرناپذیربودن، توان بقای جمعیت3
 شود.ات در جمعیت می( با تغییرپذیری نامحدود خود، باعث ایجاد گوناگونی و تنوع نامحدود صف4

 خط به خط( -آسان -124) 1پاسخ: گزینه 

 مادۀ وراثتی به طور محدود تغییرپذیر است.های مادۀ وراثتی است اما در عین حال، ، یکی از ویژگیهای زندهپایداری اطلاعات در سامانه

غییر و زمینۀ تدهد می افزایشرایط متغیر محیط را در شتوان بقای جمعیت چنین شود و هممی ایجاد گوناگونیباعث  تغییرپذیریاین 

  کند.ها را فراهم میگونه

 های گریفیت به دست آمد.ها و آزمایشاطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از فعالیت 

 ( ایوری ثابت کرد که مادۀ وراثتی دِناDNA.است ) 

 وراثتی را به عهده دارد.ها( دِنا نقش مادۀ ها و یوکاریوتدر همۀ جانداران )پروکاریوت 

 تواند به یاختۀ دیگری منتقل شود ولی ماهیت آن و چگونگی انتقال آن را متوجه نشد.گریفیت متوجه شد که مادۀ وراثتی می 

 ها مادۀ وراثتی نیستند.ایوری ثابت کرد که پروتئین 

 اند.واحدهایی به نام ژن سازماندهی شده شوند. این اطلاعات دراطلاعات وراثتی در دِنا از نسلی به نسل دیگر منتقل می 

 اند. )منظور غشای هسته است(های وراثتی در غشا محصور نشدهها مولکولها برخلاف یوکاریوتدر پروکاریوت 
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های قرمز را درپی دارد، با شدن گویچهبعدی هموگلوبین شده و داسیدر انسان، نوعی جهش که سبب تغییر ساختار سه 
 .................. همراه است.

   ( تغییر نوکلئوتیدها در دو رشتۀ ژن زنجیرۀ بتا1
 های باز آلی در توالی ژنِ زنجیرۀ بتا( تغییر در تعداد حلقه2
 ( ایجاد رمزۀ دگرمعنا در پی تغییر چارچوب رمزهای رشتۀ الگویِ ژن3
 (ی طبیعیRNAدر یک رِنا)U به جای نوکلئوتید  A( قرارگیری نوکلئوتیدِ 4

 مفهومی( -سخت -124) 1پاسخ: گزینه 

بعدی هموگلوبین و سبب تغییر ساختار سه دگرمعنااز نوع  جانشینیجهش 

غییر تشود. به علت وجود رابطۀ مکملی بین بازها، های قرمز میشدن گویچهداسی

در یک نوکلئوتید از یک رشتۀ دنا، نوکلئوتید مقابل آن را در رشتۀ دیگر تغییر 

زنجیرۀ بتای  ژنشکل، خونی داسیدانید در کمطور که می. هماندهدمی

 کند. هموگلوبین تغییر می

 ها: بررسی سایر گزینه
کنید در رمز ششمین آمینواسید از زنجیرۀ طور که در شکل مشاهده می( همان2

ار قرار ددار نوکلئوتید آدنیننوکلئوتید تیمینبتا، در رشتۀ الگو به جای 

نوکلئوتید مقابل در رشتۀ رمزگذار نیز و به دلیل رابطۀ مکملی  یردگمی

 اند. مهای باز آلی در توالی ژنِ زنجیرۀ بتا ثابت میگیرد؛ بنابراین تعداد حلقهدار قرار میکند و در مقابل آن نوکلئوتید تیمینمی تغییر

 

 کند.ینوکلئوتیدی تغییر مهای باز آلی در یک رشتۀ پلیولی تعداد حلقه 
 

 ( این جهش از نوع جانشینی است نه تغییر چارچوب! 3

وجود دارد؛  GUAشود، توالی یافته رونویسی میدهد؛ نه رِنا! در ضمن در رِنایی که از ژن جهش( در این جهش، جانشینی در مولکول دِنا رخ می4

 .وجود دارد GAAشود، توالی در حالی که در رِنای که از ژن سالم رونویسی می

  در جهشDNA شود.کند؛ و از روی ژن جهش یافته رِنا ساخته میتغییر می 

طور حتم موجب .................. گردد، بهتن )کروموزوم(ها که به علت .................. ایجاد میساختاری در فام ناهنجارینوعی  
 شود.می

 اختلال در هومئوستازی و مرگ -( حذف قسمتی از یک کروموزوم1
 کاهش طول آن کروموزوم -( کاهش فاصلۀ سانترومر تا یک انتهای کروموزوم2
 ها در کروموزومشدگی ژنمضاعف -ای از یک کروموزوم به کروموزوم دیگرجایی قطعه( جابه3
 (DNAتغییر در توالی نوکلئوتیدهای دِنا ) -شدن یک قسمت از کروموزوم در جای خود( معکوس4
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 مفهومی( -تسخ -124) 4پاسخ: گزینه 
 شده توالیجاهای متصل به قسمت جابهشود؛ در نتیجه بخشتن در جای خود معکوس میدر جهش واژگونی جهت قرارگیری قسمتی از یک فام

 شده!  ABFEبوده ، ولی الان ABCD کند. مثلاً قبلا نوکلئوتیدی هم تغییر می

 ها: بررسی سایر گزینه
تنی حذفی های فامشود. جهشوم از آن جدا می( در جهش حذف بخشی از یک کروموز1

 شوند. باعث مرگ می غالباا

 شدگی در کاریوتیپ جایی و مضاعفهای حذف، جابهجهش

تواند با عدم تغییر کاریوتیپ همراه مشخص هستند. ولی جهش واژگونی می

 باشد.

جایی و های حذف، جابهکنید، در جهشهای مقابل مشاهده میطور که در شکل( همان2

شود، فاصلۀ سانترومر تا یک انتهای ای از آن جدا میمضاعف شدن درکروموزومی که قطعه

قطعۀ ، چون ممکن استشود یافته کوتاه نمیجایی لزوماً طول کروموزوم جهشیابد اما باید توجه داشت که در جهش جابهکروموزوم کاهش می

  جدا شده دوباره به همان کروموزوم متصل شود.

ای از یک کروموزوم به کروموزوم بجایی قطعه، جابهجایی و مضاعف شدنهای جابهدر جهشکنید، های مقابل مشاهده میطور که در شکلهمان (3

 گیرد. ها در کروموزوم صورت میشدن ژنشدگی، مضاعفشود ولی فقط در جهش مضاعفدیگر مشاهده می

 است؟  نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  
( همراه است، قطعاا منجر به ایجاد DNAبازها در بخشی از مولکول دِنا )هر جهش کوچک که با .................. تعداد جفت»

 «شود.تغییری در .................. می

  mRNAتعداد نوکلئوتیدها در مولکول  -افزایش -الف

 (DNAچارچوب خواندن رمزهای مولکول دِنا ) -کاهش -ب
 پپتیدی حاصلتعداد پیوندهای پپتیدی در رشتۀ پلی -افزایش -ج
 (DNAهایی در مولکول دِنا )بیان ژن یا ژن -کاهش -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -124) 4پاسخ: گزینه 
بازها در مولکول های حذف و اضافه، تعداد جفتهمۀ موارد نادرست است. در جهش

 کند.دِنا تغییر می

  طلایی درباره جهش!نکات 

 1- تواند در های دِنا ژن نیست، بلکه جهش میهمه بخش

 های تنظیمی رخ دهد.های بین ژنی و یا توالیتوالی

 2- تواند رنای پیک، رِنای ناقل، رنای ریبوزومی و هر ژنی لزوماً رمزکنندۀ پروتئین نیست، بلکه مولکول حاصل از رونویسی می

 جهشی لزوماً موجب تولید پروتئین غیرطبیعی نمیشه! یا رِنای کوچک باشد؛ پس هر

 3- !هر جهشی هم تأثیرگذار نیست و میتونه جهش خاموش باشه 

 4- دهد!باشد، تغییر چارچوب رخ نمی« 3»در جهش حذف و اضافه در صورتی که تعداد نوکلئوتیدهای حذفی مضربی از 
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 ؟در ارتباط با جهش، کدام عبارت به درستی بیان شده است 
 اند.شکل فقط در ششمین آمینواسید از زنجیرۀ آلفا متفاوتخونی داسی( هموگلوبین فرد سالم و فرد مبتلا به کم1
 شود.( هر گونه تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی یک یاخته، نوعی جهش محسوب می2
 داون در انسان است.ها عامل ایجاد نشانگان تن( فقط یک نوع ناهنجاری ساختاری در فام3
 کند.( فقط در یک نوع جهش کوچک، چارچوب خواندن نوکلئوتیدها تغییر می4

 مفهومی( -آسان -124) 2پاسخ: گزینه 

 ها رخ دهد. های بین آنهای تنظیمی یا توالیتواند در ژن، توالینامند. جهش میرا جهش می مادۀ وراثتیتغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای 

 ها: ایر گزینهبررسی س
ط در شکل فقخونی داسی( هموگلوبین فرد سالم و فرد مبتلا به کم1

 اند.  متفاوت بتاششمین آمینواسید از زنجیرۀ 

هاست. مبتلایان تندر فام عددیناهنجاری ( نشانگان داون نوعی 3

  اضافی دارند. 21تن به این بیماری یک فام

گیرند. را دربر می یک یا چند نوکلئوتیدهای کوچک ( جهش4

بینید، سه نوع جهش کوچک وجود طور که در شکل مقابل میهمان

 تواند تغییر کند. های حذف و اضافه، چارچوب خواندن نوکلئوتیدها میها، یعنی جهشدارد، اضافه، جانشینی و حذف. در دو نوع آن

طور حتم ................... .. شده است. این نوع جهش بهوقوع نوعی جهش کوچک در یک ژن باکتریایی منجر به ................  
 است.

 معنانوعی جهش بی -پپتیدی( کاهش طول رشتۀ پلی1
 نوعی جهش جانشینی -پپتیدی( عدم تغییر توالی آمینواسیدی رشتۀ پلی2
 با تغییر در تعداد نوکلئوتیدهای دو رشتۀ ژن، همراه -پپتیدی( افزایش طول رشتۀ پلی3
 (، همراهRNAبا عدم تغییر در تعداد نوکلئوتیدهای رِنا ) -تغییر چارچوبِ خواندن نوکلئوتیدها ( عدم4

 مفهومی( -سخت -124) 2پاسخ: گزینه 
 پپتیدی شود، و جهش خاموشتواند منجر به عدم تغییر توالی آمینواسیدی یک رشتۀ پلیخاموش می های کوچک، فقط جهشدر بین انواع جهش

 تواند رخ دهد.جانشینی می فقط در پی جهش

 ها:بررسی سایر گزینه
تواند به علت نوعی جهش جانشینی یا جهش حذف یا پپتیدی می( کاهش طول رشتۀ پلی1

 معنا مربوط به جهش جانشینی است.اضافه باشد. جهش بی

تواند ناشی از جهش جانشینی )دگرمعنا( یا جهش پپتیدی هم می( افزایش طول رشتۀ پلی3

های حذف یا اضافه، تعداد نوکلئوتیدهای دو رشتۀ ژن تغییر یا اضافه باشد. در جهشحذف 

 کند.می

شده، مضربی از های حذف و اضافه، تعداد نوکلئوتیدهای حذف( در صورتی که در جهش4

های حذف و کند. در جهشگاه چارچوب خواندن نوکلئوتیدها تغییر نمیباشد، آن 3عدد 

 کند.نشینی، تعداد نوکلئوتیدهای ژن تغییر میاضافه برخلاف جهش جا

  2گفتار

اثر  ترهایی با اندازۀ کوچکها صحیح است که در جمعیتزنندۀ تعادل در جمعیتعبارت، دربارۀ نوعی عامل برهم کدام 
 بیشتری دارد؟ 

 شود.( همانند جهش قطعاً منجر به تغییر در فراوانی دگره )الل(ها می1

 شود.یعی قطعاً منجر به کاهش سازگاری جمعیت می( برخلاف انتخاب طب2
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 شود.ها می)الل( ( همانند شارش ژن قطعاً منجر به تغییر فراوانی نسبی دگره3
 کند.نمود )ژنوتیپ( افراد عمل می( برخلاف آمیزش غیرتصادفی قطعاً براساس ژن4

 مفهومی( -متوسط -124) 1پاسخ: گزینه 
ای سبب تغییر فراوانی دگرهتر اثر بیشتری دارد. رانشهای کوچکزنندۀ تعادل در جمعیت است که در جمعیتای نوعی عامل برهم دگرهرانش

 شود.ها میشود. جهش نیز منجر به تغییر در فراوانی دگرهای بر اثر رویدادهای تصادفی میدگره

 ها رو تغییر نده؟ها رو تغییر بده ولی فراوانی نسبی اونسوال: آیا رانش ممکنه فراوانی دگره 

 ها: بررسی سایر گزینه
انجامد. در واقع اثر رانش، تصادفی است، ممکن دهد اما برخلاف انتخاب طبیعی به سازش نمیها را تغییر میای اگرچه فراوانی دگره( رانش دگره2

 ها شود.است منجر به افزایش فراوانی افراد سازگار یا کاهش فراوانی آن

ی کند. در حالی که فراوان)الل(ها تغییر نمی ها حذف شود، فراوانی نسبی دگرهر طی رانش، نسبت یکسانی از هر یک از دگره( در صورتی که د3

 کند.ها تغییر میدگره

آن  نمودنمود یا رخاست و از بین رفتن یا زنده ماندن یک فرد، به ژن رویدادهای تصادفیها براساس ای تغییر فراوانی دگره( در رانش دگره4

 بستگی ندارد. 
 

 نمود افراد بستگی داشته باشد، دیگر تصادفی نیست و نمود یا ژنها به رخاگر آمیزش

 دهد.ها را تغییر میفراوانی نسبی دگره

 هر تست ماز یک کلاس درس 

 هر تست ماز یک کلاس درس 

 

 هر تست ماز یک کلاس درس

 ای دگرهرانش

 شود. های تصادفی میای بر اثر رویدادفراوانی دگرهفرایندی است که سبب تغییر 

دهد، برخلاف انتخاب طبیعی به سازش دهد اما چون بر اثر رویداد تصادفی رخ میها را تغییر میای فراوانی دگرهرانش دگره

 انجامد.    نمی

 

 

 

 

 ندارد.  ها با محیط و انتخاب طبیعیکند اما این تغییر در فراوانی، ارتباطی با سازگاری آنها تغییر میدگرهای، فراوانی دگرهحواست باشه که در رانش

که جمعیتی در تعادل باشد، باید اندازۀ ندارد. پس برای آ بیشتریای اثر تر باشد، رانش دگرهچه اندازۀ یک جمعیت کوچک هر

                                                      بزرگی داشته باشد.

 زایی دگرمیهنی موثر است.  تفاوت بین دو جمعیت در گونه افزایشای با رانش دگره

 شود.  کاستهها ها تغییر کند و از تنوع از اللتنوع الل ممکن استای دگرهدر رانش

های جمعیت از دگره فقط بخشی

-بزرگ اولیه به جمعیت کوچک باقی

 مانده خواهد رسید

-در اثر حوادثی نظیر سیل، زلزله، آتش گاهی

سوزی و نظایر آن، تعدادی از افراد یک جمعیت 

 هایی باشنداز آن بیشترمیرند ممکن است که می

 مانند.که زنده می

مانده های برجایهمین دگره

جمعیت آینده را تشکیل خواهد 

 .داد
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ها در شرایط متغیر محیطی، وان بقا و سازگاری جمعیتانجامد؛ بنابراین، تای معمولاً به کاهش تنوع درون جمعیت میدگرهرانش

 یابد. کاهش می

دهد و سبب شود ولی معمولاً شباهت بین دو جمعیت را کاهش میها درون یک جمعیت میای سبب افزایش شباهتدگرهرانش

 شود. ها میها( در جمعیتواگرایی )افزایش تفاوت

 

 

 ها صادق است؟ کدام عبارت، دربارۀ جمعیت 

 دهد.( مجموع ژنگان )ژنوم( همۀ افراد جمعیت، خزانۀ ژنی جمعیت را تشکیل می1

 شوند.نمود )فنوتیپ( میها در ژنگان )ژنوم( افراد، منجر به تغییر فوری رخ( بعضی از جهش2
 کند.برای تغییر خزانۀ ژنی فراهم می( انتخاب طبیعی با تأثیر بر ژنگان )ژنوم( به تدریج شرایط را 3
 های مختلف داشته باشد.تواند خزانۀ ژنی یکسانی در طی نسلاست می شده( جمعیتی که از تعادل خارج4

 خط به خط( -آسان -124) 2پاسخ: گزینه 

 نمود ندارندها تأثیر فوری بر رخاز جهش بسیاریدهد. کند و گوناگونی را افزایش میتر میهای جدید، خزانۀ ژنی را غنیجهش با افزودن دگره

 نمود دارند.ها تأثیر فوری بر رخپس بعضی جهشو بنابراین ممکن است تشخیص داده نشوند. 

 ها: بررسی سایر گزینه
 ( کافیست به تعریف ژنوم و خزانۀ ژنی دقت کنید:1

 ای و سیتوپلاسمی. طبق قرارداد، ژنگانجموع محتوای مادۀ وراثتی هستهشود و برابر است با مژنگان )ژنوم( به کل محتوای مادۀ وراثتی گفته می

تن غیرجنسی فام 22ای انسان شامل گیرند. ژنگان هستهها در نظر میتنفام یک نسخه از هر یک از انواعای شامل ای را معادل مجموعههسته

 است.  Yو  Xهای جنسی تنتن( + فام)یکی از هر جفت فام

 نامند.های ژنی )هر دو جفت کروموزوم( افراد یک جمعیت را خزانۀ ژن آن جمعیت میهای موجود در همۀ جایگاهدگرهمجموع همۀ 

 گذارد.گذارد، بلکه بر جمعیت و خزانۀ ژنی اثر می( انتخاب طبیعی بر فرد و لذا ژنوم اثر نمی3

 های مختلف داشته باشد.تواند خزانۀ ژنی یکسانی طی نسلنمیکند؛ پس ( اگر جمعیتی از تعادل خارج شود، خزانۀ ژنی آن تغییر می4
 

 هر تست ماز یک کلاس درس

 خزانۀ ژن 

 نامند. پس: های ژنی افراد یک جمعیت را خزانۀ ژنی آن جمعیت میجایگاه همۀهای موجود در دگره همۀمجموع 

شدن خزانۀ بزرگ ←های جمعیت شدن تعداد الل بیشتر ←بزرگ شدن اندازۀ جمعیت  ←بودن تعداد افراد جمعیت  بیشتر

 ژنی جمعیت

 

 هاست.  ای از صفات والدین و حدواسطی از آن: پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که صفات فرزندان، آمیخته3فصل12زیست
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ها معلوم نبود، دانشمندی به نام گریگور مندل توانست قوانین بنیادی : در اواخر قرن نوزدهم، زمانی که هنوز ساختار و عمل دِنا و ژن3فصل12زیست

 وراثت را کشف کند. 

های هر تفاوت خزانۀ ژنی با ژنوم: ژنوم کل محتوای ژنتیکی جاندار بدون تکرار است، در حالی که که در خزانۀ ژنی الل

   گیرد.کروموزوم همتا در خزانۀ ژنی جمعیت مورد بررسی و شمارش قرار می

 تعادل در جمعیت 

 ، آن جمعیت در حال تعادل ژنی است. نمودها از نسلی به نسل دیگر ثابت باشدها یا ژنفراوانی نسبی دگرهاگر در جمعیتی 

 تا زمانی که جمعیت در حال تعادل است، تغییر در آن مورد انتظار نیست. 

شوند که جمعیت از تعادل ته است. عوامل زیر باعث میروند تغییر را در پیش گرف ←اگر جمعیتی از تعادل ژنی خارج شود 

 خارج شود: 

 ژن       ت( آمیزش غیرتصادفی   ث( انتخاب طبیعی. ای   پ( شارشدگرهالف(جهش   ب( رانش

 جهش 

-افزایش میکند و گوناگونی را تر میژن را غنیدهد، خزانۀ ها را تغییر میهای جدید، فراوانی نسبی دگرهجهش با ایجاد دگره

 دهد.    

اثیر فوری ها تحواست باشه برخی جهشتشخیص داده نشود. ممکن است نمود ندارند و بنابراین ها تأثیر فوری بر رخاز جهش بسیاری

        نمود دارند !بر رخ

 دلایل تشخیص ندادن فوری جهش: 

-نمود بارز را نشان میقدیمی نهفته باشد، فرد با داشتن الل بارز، همان رخشود نسبت به الل : اگر الل جدیدی که توسط جهش ایجاد می3فصل12زیست

 دهد.  

ممکن است الل جدید ایجاد شده برای بیان شدن، نیاز به یک شرایط محیطی خاص نداشته باشد؛ بنابراین آن الل زمانی بروز 

    یابد که آن شرایط مهیا شود.                                        می

های قبلی عمل کند. در نتیجه افراد دارای این دگرۀ دگرۀ جدید، سازگارتر از دگره یا دگره ممکن استبا تغییر شرایط محیط 

 شوند. سازگار، طی انتخاب طبیعی، انتخاب می

 

 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ گزینهکدام  

 ..................«.... قطعاا زنندۀ تعادل جمعیت که ..............نوعی عامل برهم»

 ها مؤثر است.بر افزایش توان بقای جمعیت -افزاید( دگره )الل( جدید را به خزانۀ ژنی جمعیت می1

 دهد.(ها تغییر مینمود )ژنوتیپفراوانی نسبی ژن -دهد)الل(ها را در خزانۀ ژنی تغییر می( فراوانی دگره2
 افزاید.تنوع دگره )الل(ی در خزانۀ ژنی را می -شوددو جمعیت می( موجب کاهش تفاوت بین خزانۀ ژنی 3
 دهد.فراوانی افراد ناسازگار با محیط را کاهش می -کندنمود )فنوتیپ( افراد جمعیت عمل می( بر اساس رخ4
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 مفهومی( -سخت -124) 1پاسخ: گزینه 

گوناگونی در میان افراد یک دهند. کنند و گوناگونی را افزایش میتر میهای جدید، خزانۀ ژن را غنیجهش و شارش ژن با افزودن دگره

 برد. ، توان بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید بالا میجمعیت

 ها: بررسی سایر گزینه
ه باشیم که از هر در جمعیت داشت Bالل  50و  Aالل  50ها تغییر نکند. مثلًا ها تغییر کند، ولی فراوانی نسبی آن( ممکن است فراوانی دگره2

درصد فراوانی دارند. مثلاً  50ها تغییر نکرده و هر کدام ها تغییر کرده ولی فراوانی نسبی اللالل حذف شود، در این حالت، فراوانی الل 10کدام 

ی کند، ولها تغییر میپها و فراوانی ژنوتیبر اثر یک رانش، از هر یک از صفات جمعیت، درصد مشخصی حذف شوند. در این حالت، فراوانی الل

 کند.ها تغییر نمیها و ژنوتیپفراوانی نسبی الل

های جمعیت مبدأ را به جمعیت مقصد وارد کنند، در واقع تعدادی از دگره( وقتی افرادی از یک جمعیت به جمعیت دیگری مهاجرت می3

شود، جدید ای که به یک جمعیت وارد میاین حالت، اگر دگرهشود. در های هر دو جمعیت میکنند و سبب تغییر در فراوانی نسبی دگرهمی

 دهد.ر میها را تغییشود و فقط فراوانی اللشود؛ ولی اگر دگرۀ جدیدی نباشد، موجب افزایش تنوع اللی نمیباشد، سبب افزایش تنوع اللی هم می

فقط آمیزش غیرتصادفی و صادفی و انتخاب طبیعی( زنندۀ تعادل جمعیت )جهش، شارش، رانش، آمیزش غیرت( در بین نیروهای برهم4

 شود!کنند. آمیزش غیرتصادفی برخلاف انتخاب طبیعی، الزاماً منجر به افزایش سازگاری نمیبا توجه به فنوتیپ افراد عمل می انتخاب طبیعی

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
 ........«طور حتم ..........در یک جمعیت متعادل، به»

 (ها از نسلی به نسل دیگر ثابت است.)الل فراوانی دگره -الف

 نمود )ژنوتیپ(ها از نسلی به نسل دیگر ثابت است.فراوانی ژن -ب
 احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر در آن جمعیت یکسان است. -ج
 تولیدمثل دارند.نمود )فنوتیپ( متفاوت در جمعیت، شانس یکسانی برای افرادی با رخ -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( موارد ج و د درست است. -سخت -124) 2پاسخ: گزینه 

 بررسی همۀ موارد: 

گویند جمعیت در حال تعادل ژنی نمودها از نسلی به نسل دیگر ثابت باشد، آنگاه میژنیا ها دگره نسبی فراوانیالف و ب ( اگر درجمعیتی 

 حال تعادل است، تغییر در آن، مورد انتظار نیست. اگر جمعیت از تعادل خارج شود، روند تغییر را در پیش گرفته است.  است. تا وقتی جمعیت در

 الل  50ها تغییر نکند. مثلاً ها تغییر کند، ولی فراوانی نسبی آنممکن است فراوانی دگرهA  الل  50وB  در جمعیت داشته باشیم

 50ها تغییر نکرده و هر کدام ها تغییر کرده ولی فراوانی نسبی اللدر این حالت، فراوانی الل الل حذف شود، 10که از هر کدام 

هایی که به تکنمود هم همین قضیه وجود داره! اینم برای مازینمود و فراوانی نسبی ژندرصد فراوانی دارند. برای فراوانی ژن

 اندیشن!شدن میرقمی

. آمیزش تصادفی آمیزشی است که در آن احتمال ها در آن تصادفی باشندلازم است آمیزشتعادل باشد،  ج و د( برای آنکه جمعیتی در حال

نمودهای مختلف از شانس یکسانی برای تولیدمثل آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر در آن جمعیت یکسان باشد. در این حالت، افراد با رخ

عیتی در تعادل باشد، باید انتخاب طبیعی هم رخ ندهد و همۀ افراد جمعیت، شانس یکسانی برای برخوردار خواهند بود. از طرفی برای آن که جم

 های خود به نسل بعد داشته باشند.انتقال ژن

 گزینه، درست است؟  کدام 
 شود.منجر به تولید دو نوع گامت می 2ها در متافاز میوز تن( هر نوع آرایش فام1

 کند.های خود را به نسل بعد منتقل میتنسی، نیمی از فام( هر جانور در طی تولیدمثل جن2
 شود.اور( در طی میوز، منجر به ایجاد فامینک )کروماتید( نوترکیب میشدن )کراسینگ( هر نوع چلیپایی3
 است. ها قابل تصورای )اللی( برای گامتحداکثر چهار نوع ترکیب دگره 1ها در متافاز تن( به ازای هر نوع آرایش فام4
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 ترکیبی( -سخت -124) 4پاسخ: گزینه 
ود های ختنسازد، نیمی از فامهایی که میدر تولیدمثل جنسی، هر والد از طریق گامت

ه ها را منتقل کند بتنکند. اینکه هر گامت کدام یک از فامرا به نسل بعد منتقل می

های مختلفی ها با آرایشتن، فام1بستگی دارد. در متافاز میوز 1آرایش تترادها در میوز

-های مختلف میممکن است در سطح میانی یاخته قرار بگیرند، که به ایجاد گامت

ها خالص باشند منجر به در صورتی که ژن 1ها در متافاز تنآرایش فامانجامد. 

ها ناخالص باشند شود ولی اگر ژنها میای برای گامتیک نوع ترکیب دگره

 4اور( ای و حداکثر )در صورت وقوع کراسینگگرهحداقل دو نوع ترکیب د

  ها قابل تصور است.ای برای گامتنوع ترکیب دگره

 ها: بررسی سایر گزینه
 2ها در متافازتنکنید، آرایش فامطور که در شکل مشاهده می( همان1

 شود.منجر به تولید یک نوع گامت از یک یاخته می

جنسی، با تقسیم میتوز گامت ایجاد  ( زنبور عسل نر در طی تولیدمثل2

 کند. های خود را به نسل بعد منتقل میتنکند و تمامی فاممی

  کلا از من به شما نصیحت، روز کنکور زنبور عسل نر رو کف

دستتون نقاشی کنید! حداقل در یک سوال بهتون کمک 

 میکنه!

ه های همتا و ایجاد چهارتایتن، هنگام جفت شدن فام1( در میوز3

های تن بین فامینکای از فامقطعه ممکن است )نه الزاماا()تتراد(، 

( اورغیرخواهری مبادله شود. این پدیده را چلیپایی شدن )کراسینگ

ها آید و به آنها در این دو فامینک به وجود می، ترکیب جدیدی از دگرههای متفاوتی باشنداگر قطعات مبادله شده حاوی دگرهگویند. می

 یشه!  ای جدید نمشدن منجر به ایجاد ترکیب دگرههای یکسانی باشند، چلیپاییگویند. اگر این قطعات حاوی دگرههای نوترکیب مینکفامی

 شوند تا جمعیت از تعادل خارج شده و روند تغییر را در پیش بگیرد، کدام است؟ وجه مشترک همۀ عواملی که سبب می 
 شوند. ها (نی نسبی دگره)اللتوانند سبب تغییر در فراوا( می1

 کنند که کدام صفت به نسل بعد منتقل شود.( تعیین می2
 شوند.( سبب افزایش فراوانی صفات سازگار در جمعیت می3
 دهند.( با تغییر در ژنگان )ژنوم( افراد، خزانۀ ژنی را تغییر می4



 22صفحه   دهم 4فصل                                                                              20آزمون  -زیست شناسی

 مفهومی( -سخت -124) 1پاسخ: گزینه 

شوند. عواملی هستند که سبب خارج شدن جمعیت از تعادل می آمیزش غیرتصادفی و انتخاب طبیعی ژن،ای، شارشدگرهجهش، رانش

 نمودها شوند.ها و ژنتوانند سبب تغییر در فراوانی نسبی دگرههمۀ این عوامل می

 ها: بررسی سایر گزینه

وند، شیندی که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب میکند کدام صفت با فراوانی بیشتری به نسل بعد منتقل شود. فراتعیین می محیط( 2

 نامند. یعنی آنهایی که شانس بیشتری برای زنده ماندن و تولیدمثل دارند، انتخاب طبیعی می

 طور مثال اثر رانش بر جمعیت تصادفی هست و ممکن است سبب افزایش فراوانی افراد ناسازگار در جمعیت شود.( به3

 . شودطور مستقیم سبب تغییر در ژنگان )ژنوم( میمربوط به فرد است نه کل جمعیت. در بین این عوامل، فقط جهش به ( ژنگان )ژنوم(4

نمود ندارند و ها تأثیر فوری بر رخدهد. بسیاری از جهشکند و گوناگونی را افزایش میتر میهای جدید، خزانۀ ژن را غنیجهش با افزودن دگره

 د. های قبلی عمل کنتشخیص داده نشوند. اما با تغییر شرایط محیط ممکن است دگرۀ جدید، سازگارتر از دگره یا دگرهبنابراین ممکن است 

 اور( صادق است؟ شدن )کراسینگکدام عبارت، دربارۀ چلیپایی 
 دهد.های دوک رخ می( معمولاً بعد از اتصال تترادها به رشته1

 شود.های همتا محسوب میمکروموزوجایی بین ( نوعی جهش جابه2
 شود.تواند منجر به قرارگیری دو نوع دگره )الل( بر روی یک کروموزوم می( می3
 دهد.های جنسی در غدد جنسی رخ می( فقط پس از بلوغ و ترشح هورمون4

 ترکیبی( -متوسط -124) 3پاسخ: گزینه 
دو کرماتیدی رخ های و بین کروموزوم 1چلیپایی شدن در پروفاز میوز 

واند تجایی قطعاتی بین کروماتیدهای غیرخواهری میدهد که با جابهمی

منجر به قرارگیری دو نوع دگره بر روی یک کروموزوم دو کروماتیدی 

  شود. به شکل مقابل دقت کنید:

 ها: بررسی سایر گزینه
ند گیرهای همتا از طول در کنار هم قرار میتنفام 1( در پروفاز میوز1

گویند. در زمان کروماتیدی، تتراد می4شوند. به این ساختار و فشرده می

های تن بین فامینکای از فامتشکیل تتراد، ممکن است قطعه

( اورغیرخواهری مبادله شود. این پدیده را چلیپایی شدن )کراسینگ

اور تترادها از ناحیۀ سانترومر به دادن کراسینگ گویند. بعد از رخمی

 شوند. های دوک متصل میهرشت

تن غیرهمتا تن جدا و به فامای از یک فامجایی قطعه( در جهش جابه2

اور بین دو فامینک کنید، در کراسینگطور که در شکل مشاهده میشود. در حالی که همانتن منتقل مییا به بخش دیگری از همان فام

 1اور یک پدیدۀ طبیعی است که ممکن است )نه الزاماا( در طی پروفاز کراسینگود. شتن همتا قطعاتی مبادله میغیرخواهری از دو فام

 شود.رخ دهد و جهش محسوب نمی
میوز  1اور در پروفازطور که گفتیم کراسینگشود و همانمتوقف می 1زایی در دوران جنینی آغاز و پس از شروع میوز در پروفاز( در جنس ماده مراحل تخمک4

 بزنن!!! 100آموزایی که میخان زیست رو . این هم نکته مازی برای دانشاور رخ دهدپس در جنین دختر ممکن است کراسینگ. گیردصورت می

شوند. چند مورد ها میدر طبیعت، سازوکارهایی وجود دارند که با وجود انتخاب طبیعی سبب حفظ گوناگونی در جمعیت 
 ح باشد؟ تواند دربارۀ نوعی از این سازوکارها صحیمی
 شوند.زا می)الل( بیماری مانع از حذف نوعی دگره -الف

  شوند. ای )اللی( جدید میسبب پیداش ترکیب دگره -ب

 شوند.ها در جمعیت می)الل(موجب تغییر فراوانی دگره -ج
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 کنند.شرایط را برای تأثیر انتخاب طبیعی بر جمعیت فراهم می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 درست هستند.همۀ موارد 

در نتیجه  های فردی وتفاوتشدن افراد سازگارتر، است. با انتخاب نتیجۀ انتخاب طبیعی، سازگاری بیشتر جمعیت با محیطدانستیم که 

گوناگونی در میان افراد یک جمعیت، توانایی بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید بالا . از سوی دیگر، یابدگوناگونی کاهش می

، نوترکیبی هاای در گامتگوناگونی دگرهاز این رو به سازوکارهایی نیاز است که با وجود انتخاب طبیعی، گوناگونی تداوم داشته باشد. . بردمی

 وند.شها میها هستند که سبب حفظ گوناگونی در جمعیتسه نمونه از این سازگاری ها(سازگاری بیشتر افراد ناخالص )اهمیت ناخالصو 

 موارد:بررسی 

ابد و این یزا افزایش میشکل، با سازگاری بیشتر افراد ناخالص، فراوانی دگرۀ بیماریخونی داسیها دربارۀ بیماری کمالف و ج( در اهمیت ناخالص

 شود.دگره حذف نمی

 آید. ب( در نوترکیبی، بدون ایجاد الل جدید، ترکیب اللی جدیدی پدید می

کند. چون اگر همۀ افراد جمعیت یک وناگونی در جمعیت، شرایط را برای اثر انتخاب طبیعی بر جمعیت فراهم مید( مثلاً نوترکیبی با ایجاد گ

ها دارد. پس تنوع لازمۀ تأثیر انتخاب طبیعی است که نوترکیبی به ایجاد آن صفت را داشته باشند، آنگاه انتخاب طبیعی اثر یکسانی بر همۀ آن

 کند.کمک می

ها به پادزیست شدن باکتریتواند علت مقاومزنندۀ تعادل جمعیت درست است که میهمارۀ نوعی عامل برکدام عبارت، درب 
 ها را توضیح دهد؟ بیوتیک()آنتی

 دهد.ای را تغییر می( برخلاف رویدادهای تصادفی، فراوانی دگره1
 شود.ها با محیط می( با تغییر در افراد جمعیت موجب افزایش سازش آن2
 شود.ها بین دو جمعیت ها در جمعیت و افزایش تفاوتتواند سبب کاهش تفاوتمی( 3
 کند.زنندۀ تعادلِ جمعیت، فقط در جهت سازش جمعیت با محیط عمل می( همانند همۀ عوامل برهم4

 مفهومی( -متوسط -124) 3پاسخ: گزینه 

نتیجۀ انتخاب طبیعی، سازگاری بیشتر جمعیت با محیط ها را توضیح دهد. ها به پادزیستتواند علت مقاوم شدن باکتریمی انتخاب طبیعی

زایی یابد. از طرفی، در گونهها( در جمعیت کاهش میهای فردی و در نتیجه گوناگونی )تفاوت. با انتخاب شدن افراد سازگارتر، تفاوتاست

 .کندها عمل میخاب طبیعی در جهت افزایش تفاوت بین آندگرمیهنی، با قطع ارتباط بین دو بخش از جمعیت )تشکیل دو جمعیت(، انت

 ها: بررسی سایر گزینه
 دهد. ها را در خزانۀ ژنی تغییر می( انتخاب طبیعی همانند رانش ژن )نوعی رویداد تصادفی( فراوانی دگره1

 دهد نه فرد را!( انتخاب طبیعی جمعیت را تغییر می2

 شود. دهد ولی برخلاف آن به سازش منجر نمیها را تغییر میعی فراوانی دگرهای همانند انتخاب طبیدگره( رانش4

 توانند موجب سازش و یا کند، انتخاب طبیعی است. سایر عوامل میتنها عاملی که همیشه در جهت سازش عمل می

 کاهش سازش جمعیت با محیط شوند.

  

 معیت و افزایش تفاوت بین دو جمعیت میپس خلاصه حرف: انتخاب طبیعی در جهش کاهش تفاوت بین یک ج

 تواند عمل کند.

  :نکاتی طلایی 

  دوازدهم(: 8ترکیب انتخاب طبیعی با رفتارهای جانوری )فصل 

 1-  .پاسخ به پرسش چرایی دربارۀ رفتارها به دیدگاه انتخاب طبیعی مربوط است 

 2- شوندرفتارهای سازگارکننده با سازوکار انتخاب طبیعی، برگزیده می. 
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 3- دادن به در رفتارشناسی با دیدگاه انتخاب طبیعی، پژوهشگران برای پاسخ به چرایی رفتارها و اثر انتخاب طبیعی در شکل

 کنند.ها پژوهش میآن

 4- شود که از نظر میزان انرژی دریافتی کارآمدتر باشد؛ یعنی جانور در ای برگزیده میبراساس انتخاب طبیعی، رفتار غذایابی

 هر بار غذایابی بیشترین انرژی خالص را دریافت کند. 

 5- های مشترک به نسل بعد )در افراد نگهبان و زنبورهای عسل( نقش داشته باشد، تواند در انتقال ژنچون رفتاردگرخواهی می

 ه است.براساس انتخاب طبیعی برگزیده شد

 6- هایی که دگرخواهی انجام ها است. چون خفاشها، اثر این رفتار بر بقای آنشدن رفتار دگرخواهی در خفاشعلت برگزیده

 دهند؛ لزوماً خویشاوند نیستند.می

 است؟  نادرستهای طبیعی کدام گزینه، دربارۀ جمعیت 
 های فردی در پایداری گونه نقش مؤثری دارد.( وجود تفاوت1
 توانند ناسازگار باشند.صفات سازگار با محیط در صورت تغییر شرایط می (2
 کند که کدام صفات با فراوانی بیشتری به نسل بعد منتقل شوند.( محیط تعیین می3
 کنند.های ظاهری انتخاب میهای غیرتصادفی، جانوران جفت خود را فقط بر اساس ویژگی( در آمیزش4

 خط به خط( -آسان -124) 4پاسخ: گزینه 

دهد. برای یر میرا تغی هافروانی نسبی دگرهو  )یعنی غیرتصادفیه!(نمود بستگی داشته باشد دیگر تصادفی نیست نمود یا ژنها به رخاگر آمیزش

 کنند. می« انتخاب» ظاهری و رفتاریهای مثال، جانوران جفت خود را براساس ویژگی

  دهد؛ اما کتاب درسی ها را تغییر نمیزش غیرتصادفی فراوانی نسبی دگرهگفته بود که آمی 97در کتاب درسی چاپ

 دهد؛ پس دیگه حواستون به این نکته باشه!ها را تغییر میآمیزش غیرتصادفی هم فراوانی نسبی دگرهگفته که  98چاپ 

 ها: بررسی سایر گزینه

 دهد. بقای جمعیت را در شرایط متغیر محیطی افزایش می توان( گوناگونی در میان افراد یک جمعیت، 1

ردند، کطور مثال در هوای سرد، جانورانی که سرما را تحمل میها بهترند. بهآید که کدام تفاوت( وقتی تفاوت فردی هست، این سوال پیش می3و2

نندۀ کن، یک صفت همیشگی نیست، بلکه شرایط محیط تعیینماندن دارند. در واقع این بهتر بوددر مقایسه با بقیه، شانس بهتری برای زنده

« بهتر صفت»شناسان از واژۀ گاه افراد دیگری شانس زنده ماندن دارند. بنابراین، زیستصفات بهتر است. اگر هوا به جای سردشدن، گرم شود، آن

ند، کدام کاست که تعیین می« محیط»این شود ده میبه روشنی دی«. صفت سازگار با محیط»گویند کنند. بلکه به جای آن میاستفاده نمی

که شانس  هاییشوند؛ یعنی آنانتخاب می آن افراد سازگار با محیط. این فرایند را که در شوندصفات با فراوانی بیشتری به نسل بعد منتقل 

 نامند.ماندن و تولیدمثل دارند، انتخاب طبیعی میبیشتری برای زنده

 تواند موجب تبدیل یک صفت سازگار به صفت ناسازگار شود و بالعکس!حیط میپس تغییر شرایط م 

 
 

 زنندۀ تعادل جمعیت در آن است که ..................  طور طبیعی، وجه مشترک همۀ عوامل برهمبه 
 شوند.( موجب کاهش فراوانی صفات ناسازگار در جمعیت می1
 دهند.آینده را تغییر میها در خزانۀ ژن نسل ( فراوانی نسبی دگره2
 دهند.نمود )فنوتیپ( افراد، خزانۀ ژنِ جمعیت را تغییر می( بر اساس رخ3
 های فردی در جمعیت هستند.( برای تأثیرگذاری خود، نیازمند وجود تفاوت4
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دیگر تغییر کند، یعنی جمعیت از تعادل خارج شده است. همۀ عوامل  از نسلی به نسل نمودهاها یا ژننسبی دگره فراوانیاگر در جمعیتی 

 ها را در خزانۀ ژن نسل آینده تغییر دهند.توانند فراوانی نسبی دگرهزنندۀ تعادل میبرهم

 ها: بررسی سایر گزینه
 عادل در جمعیت! زنندۀ تشود نه همۀ عوامل برهم( انتخاب طبیعی موجب کاهش فراوانی صفات ناساگار در جمعیت می1

راد و نمود افای به رخدگرهشود؛ بنابراین عملکرد رانشای در جمعیت میای بر اثر رویدادهای تصادفی باعث تغییر فراوانی دگرهدگره( رانش4و3

 های فردی در جمعیت، بستگی ندارد. وجود تفاوت

 نمود توانند بر اساس رخهای غیرتصادفی میشزنندۀ تعادل، انتخاب طبیعی و آمیزطور کلی در بین عوامل برهمبه

 کنند.نمود افراد عمل می)فنوتیپ( عمل کنند؛ در حالی که سایر عوامل بدون توجه به رخ

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «شود.میطور معمول در طبیعت، .................. الزاماا سبب .................. در آن جمعیت به»

 تغییر در سازگاری فرد -( ایجاد دگره )الل( جدید در افراد1
 ای )اللی(افزایش تنوع دگره -( ورود افرادی جدید به جمعیت2
 افزایش سازگاری -( مرگ نیمی از گوسفندان هنگام عبور از ارتفاعات3
 هاتغییر فراوانی نسبی دگره -ها( وقوع آمیزش بین افراد بر اساس صفات آن4

 مفهومی( -متوسط -124) 4پاسخ: گزینه 

های غیرتصادفی یکی از عوامل خواهد بود. آمیزش آمیزش غیرتصادفیها صورت بگیرد، در صورتی که آمیزش بین افراد براساس صفات آن

 . دهندها را تغییر میفراوانی نسبی دگرهکنندۀ جمعیت از تعادل هستند و خارج

 ها: بررسی سایر گزینه

نمود ها تأثیری فوری بر رخاز جهش بسیاریدهد. و گوناگونی را افزایش می کندتر میخزانۀ ژن را غنیهای جدید، با افزودن دگره ( جهش،1

د. های قبلی عمل کنو بنابراین ممکن است تشخیص داده نشوند اما با تغییر شرایط محیط ممکن است دگرۀ جدید، سازگارتر از دگره ندارند

 دهندۀ سازگاری نیست؛ بلکه ممکن است جهش خاموش باشد!تغییرجهش الزاماً 

های جمعیت مبدأ را به جمعیت مقصد وارد کنند، در واقع تعدادی از دگره( وقتی افرادی از یک جمعیت به جمعیت دیگری مهاجرت می2

 ها نخواهد داشت. یزان تنوع اللهای جمعیت مبدأ و مقصد یکسان باشد، این مهاجرت تأثیری بر مکنند. حال اگر تنوع اللمی

د. میرنکنند و میگوسفند در حال عبور از ارتفاعات است. حین عبور، نیمی از گوسفندان به پایین سقوط می 100ای شامل ( فرض کنید گله3

ط فات سازگار با محیو ممکن است گوسفندان به جا مانده دارای ص فرایندی تصادفی استکند، که کدام گوسفند به پایین سقوط میاین

 نباشند. 

  شده و بر پس تأثیر رانش بر سازگاری جمعیت، شانسی است! در حالی که تأثیر انتخاب طبیعی، همیشه حساب

 اساس صفات افراد است.

اند بیشتر از تعداد کانگوروهایی است که زنده های استرالیا تعداد کانگوروهایی که مردهسوزی در جنگلبه علت وقوع آتش 
 هم خوردن تعادل در جمعیت این جانوران شده، درست است؟ به ترین عاملی که باعثاند. کدام عبارت، دربارۀ عمدهمانده

 ای )اللی( در جمعیت شده است.( موجب افزایش تنوع دگره1
 ( موجب افزایش فراوانی صفات سازگار در جمعیت شده است.2
 ی جمعیت بزرگ اولیه شده است.)الل(ها ای از دگره( موجب حذف بخش عمده3
 ( موجب شده است تا فراوانی دگره )الل(ها در نسل بعد مشابه جمعیت بزرگ اولیه باشد.4
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ر این مانند. دمیرند ممکن است بیش از آنهایی باشد زنده میو نظایر آن، تعداد آنهایی که می سوزیسیل، زلزله، آتشگاهی در حوادثی نظیر 

 شود.هم خوردن تعادل در جمعیت میبه ترین عاملی است که باعثعمده ایدگره رانشحالت 

د مانده خواههای جمعیت بزرگ اولیه به جمعیت کوچک باقیدر این حالت فقط بخشی از دگره

های برجای مانده جمعیت آینده از همین دگرهها حذف شدند( و رسید )بخش عمدۀ دگره

 . یل خواهند شدتشک

 ها: بررسی سایر گزینه
کنید، در صورت کاهش شدید در اندازۀ جمعیت طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 یابد. ای جمعیت کاهش میای، تنوع دگرهدگرهدر اثر رانش

زگاری ادهد اما این تغییر در فراوانی، ارتباطی با سها را تغییر میای فراوانی دگرهدگره( رانش2

 آنها با محیط و انتخاب طبیعی ندارد. 

 رو دوبارۀ با دقت بخون لطفاً !    3( پاسخ گزینۀ 4

منظور تغییر در فراوانی نسبی دگره )الل(های یک جمعیت تحت تاثیر انتخاب طبیعی، وجود کدام مورد همواره ضروری به  
 است؟

 شته باشند.( افراد جمعیت توان متفاوتی از نظر بقا و تولیدمثل دا1
 ها وابسته باشد.( آننمود )فنوتیپ( آمیزش بین افراد مختلف جمعیت به رخ2
 (های جدیدی ایجاد شود.( با ایجاد جهش در خزانۀ ژنی جمعیت، دگره )الل3
 ( محیط تغییر کرده و سازگاری صفات نسبت به محیط جدید متفاوت باشد.4

 مفهومی( -سخت -124) 1پاسخ: گزینه 

قا و باست. در واقع افراد جمعیت، باید از نظر توان  های فردیوجود تفاوتبرای تغییر در یک جمعیت شرایطی لازم است. یکی از این شرایط 

 ، تا انتخاب طبیعی بتواند افراد سازگار با محیط را انتخاب و افراد ناسازگار را حذف کند.تولیدمثل با هم متفاوت باشند

زا های بیمارینحوۀ ایجاد مقاومت نسبت به یکی از کارآمدترین ابزارهای دفاعی در برابر باکتری کدام عبارت، دربارۀ 
 تواند درست باشد؟می

 ( نوترکیبی منجر به ایجاد ژن مقاومت به پادزیست شد.1
 های مقاوم به پادزیست شد.( انتخاب طبیعی سبب پیدایش باکتری2
 ، جمعیت از تعادل خارج شد.ادزیستهای غیرمقاوم به پ( با تکثیر باکتری3
 زا افزایش یافت.های بیماری( به دنبال ایجاد جهش، تنوع در خزانۀ ژنی باکتری4



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 جزوه طلایی ماز
 

 !دوست عزيز مازی من، سلام
تا الان هميشه ارتباط ما با تو، از ورای صفحه نمايشگر بوده، ولی هيچ چيز مثل لمس دستای يك دوست 

در دست گرفتن اين جزوه، همه ی عشق، صميميت و از همه  صميمی، احساس رو منتقل نمی كنه. امروز با

مهم تر، دانش خودمون رو با اولين محصول كاغذی ماز، از طريق حس لامسه بهت تقديم می كنيم. روزهايی 

كه با هم درس ميخونديم و جزوه هامون رو به دوستمون ميداديم هنوز يادمونه. تو هم يكی از دوستای ما 

 !ه مون رو به تو داديمهستی و اين بار جزو
اين كامل ترين، تركيبی ترين و تصويری ترين جزوه ی زيست دنياست. اميدواريم از لابه لای سطر به 

 .سطرش، حس خوب مازی بودن رو تجربه كنی
 درصدی متن كتاب به همراه تمام نكات تركيبی و مفهومی 100جزوه طلايی زيست؛ پوشش  ✔

 .است 1400اين جزوه مطابق با كنكور  -1
 .تمام نكات تركيبی دهم، يازدهم و دوازدهم در اين جزوه آورده شده است  -2
 .متن كتاب درسی به طور كامل پوشش داده شده است  -3
 .تمام شكل های كتاب درسی مورد بررسی قرار داده شده است  -4
 !قرار دارد درصدی به زيست كنكور نياز داريد در اين جزوه 100و هر آنچه شما برای تسلط   -5
 :آنچه كه در اين پكيج دريافت خواهيد كرد ✔

 1400جزوه طلايی كامل ماز برای زيست پايه دهم؛ مطابق با كنكور  -1
 1400جزوه طلايی كامل ماز برای زيست پايه يازدهم؛ مطابق با كنكور  -2
 1400جزوه طلايی كامل ماز برای زيست پايه دوازدهم؛ مطابق با كنكور  -3

 .وه به صورت رنگی می باشدجز ✔ 
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زا یماریهای بیدر برابر باکتر کارآمدترین ابزارهای دفاعیها( در نیمۀ قرن گذشته، آدمی به یکی از بیوتیکها )آنتیبعد از کشف پادزیست

تواند می انتخاب طبیعیاند. ها مقاوم شدهها به پادزیستها پیروز شود. با این وجود، اخیرا گروهی از باکتریمجهز شد و توانست در نبرد با آن

شدن تواند منجر به مقاوممی هاطور مثال، وقوع نوعی جهش در تعداد اندکی از باکتریها را توضیح دهد. بهها به پادزیستشدن باکتریعلت مقاوم

د و مطابق انتخاب میرنها میهای غیرمقاوم بر اثر پادزیستبیوتیک شود )افزایش تنوع در خزانۀ ژنی باکتری(. سپس باکتریباکتری نسبت به آنتی

 یابد. های مقاوم تکثیر شده و صفت مقاومت به پادزیست در جمعیت گسترش میطبیعی، باکتری

 ها:ینهبررسی سایر گز
 ها میوز و تولیدمثل جنسی ندارند.( نوترکیبی مربوط به میوز و تولیدمثل جنسی است؛ در حالی که باکتری1

 گزیند.شود؛ بلکه صفات سازگار با محیط را برمی( انتخاب طبیعی سبب پیدایش صفات جدید نمی2

د، به این ترتیب فراوانی دگره )الل(ها تغییر کرده و جمعیت از حالت تعادل رونهای غیرمقاوم از بین میهای مقاوم تکثیر شده و باکتری( باکتری3

 شود.خارج می

  3گفتار

 شوند، درست است؟ محسوب می« هارد پای تغییر گونه»کدام عبارت دربارۀ ساختارهایی که  
 دارند.( طرح ساختاری متفاوت و کار یکسانی 2  ( ساختارهایی بسیار کارآمد برای جاندار هستند. 1

 اند.وجود آمده( توسط انتخاب طبیعی به4  ( بیانگر خویشاوندی بین جانداران هستند. 3
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در که  خوریمکنیم، گاهی به ساختارهایی برمیهای مختلف را مقایسه می. وقتی گونهها هستندساختارهای وستیجیال ردپای تغییر گونه

این ساختارهای و حتی ممکن است فاقد کار خاصی باشد.  کارآمد هستند اما در عدۀ دیگر، کوچک یا ساده شده یک عده بسیار

  ها بیانگر خویشاوندی بین جانداران هستند. . این ساختارنامیمکوچک، ساده یا ضعیف شده را ساختارهای وستیجیال می

 ها: بررسی سایر گزینه

. مثلاً لگن برای انسان وستیجیال نیست، ولی در مار نامیما ضعیف شده را ساختارهای وستیجیال میاین ساختارهای کوچک، ساده ی( 1

 وستیجیال است.

اند چون هر دو نامند. بال کبوتر و بال پروانه آنالوگ( ساختارهایی را که کار یکسان اما طرح ساختاری متفاوت دارند، ساختارهای آنالوگ می2

ای هدهند که برای پاسخ به یک نیاز، جانداران به روش)کار یکسان( گرچه ساختارهای متفاوتی دارند. این ساختارها نشان میاند برای پرواز کردن

 اند. در حالی که ساختارهای وستیجیال آنالوگ نیستند.مختلفی سازش پیدا کرده

 کاهد. کند و از فراوانی افراد دیگر میمی ( انتخاب طبیعی ایجاد کننده نیست و صرفاً افراد سازگار با محیط را انتخاب4
 

 هر تست ماز یک کلاس درس

 بررسی شکل

یافته بیشتر و شویم، جانداران اشتقاقهر چه از نیای مشترک دورتر می

 شود. شباهت افراد در هر گروه بیشتر می

های امروزی شویم، شباهت به گونههر چه از نیای مشترک دورتر می

 شود. بیشتر می

-یای مشترک دلفین و شیرکوهی نسبت به نیای مشترک دلفین و کوسهن

 تر است. ماهی، به زمان حال نزدیک
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                                                                                                    د.                                                             گیرنتری دارد تا با کوسه. بنابراین دلفین و شیرکوهی در یک گروه قرار میدلفین با شیرکوهی خویشاوندی نزدیک

اند. در این ها کاملاً از هم جداشدهای دارند که بطنحفره 4دلفین و شیرکوهی، پستاندار هستند پس، تنفس ششی و سامانۀ گردشی بستۀ مضاعف با قلب 

ن کند. این جانوراشود و خون ضمن یکبار گردش در بدن، دوبار از قلب عبور میکند، ابتدا به قلب وارد میتنفسی را ترک میجانوران خونی که سطح 

برند. لقاح در این جانوران داخلی بوده و زا از دفاع غیراختصاصی و اختصاصی بهره میترین شکل کلیه هستند. در مبارزه با عوامل بیماریدارای پیچیده

کند. در این جانوران، بهترین شرایط شود و از آن تغذیه میدرون رحم مادر رشدونمو را آغاز و از طریق اندامی به نام جفت با خون مادر مرتبط می جنین

 برای جنین مهیا است.  ایمنی و تغذیه

 

                                                                                                                                                                           های آنالوگ                                                                   ساختار

 ساختارهایی هستند که کار یکسان اما طرح متفاوت دارند. 

 هستند.)کار یکسان(  د چون ساختار متفاوتی دارند اما هر دو برای پرواز کردنانبال کبوتر و بال پروانه آنالوگ

 اند.های مختلفی سازش پیدا کردهدهند که برای پاسخ به یک نیاز، جانداران به روشساختارهای آنالوگ نشان می

 ساختارهای وستجیال 

ار فاقد ک ممکن استکارآمد هستند اما در عدۀ دیگر، کوچک یا ساده شده و حتی  بسیارساختارهایی هستند که در یک عده 

 خاصی باشند.  

ن کمک به تأیید رابطه خویشاوندی بی ❷دهندۀ ردپای تغییر گونه در طول زمان.  نشان ❶نتایج بررسی ساختارهای وستیجیال:  

 ها.  گونه

ن و ای میان آگن آن به صورت وستیجیال موجود است و این حاکی از وجود رابطهکه پا ندارد اما بقایای پا در لمار پیتون با این

 داران است. دیگر مهره

مار در  تونیم بگیم که بقایای پایپس میاند. دهد مارها از تغییریافتن سوسمارها پدید آمدهشواهد متعددی در دست است که نشان می

   گذشته همتای پای سوسمار بوده است.
 اشه که یه وقت فکر نکنی ساختارهای وستیجیال استخوانی هستند. مثلاً آپاندیس انسان ساختاری وستیجیال بوده و غیراستخوانی. حواست ب

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
وقع خطای میوزی و جدانشدن یک جفت از .................. در طی تقسیم میوز یاختۀ پارانشیم خورش در گل مغربی  صورتدر »
n2تعداد کروموزوم ................. داشته باشند.2های حاصل از میوز رود که .................. از یاخته، انتظار می ،» 

 بیشتر از حد طبیعی  -نیمی -( کروماتیدها2                     کمتر از حد طبیعی  -بعضی -ها( کروموزوم1

 کمتر از حد طبیعی -بعضی -( کروماتیدها4    طبیعی  -نیمی -ها( کروموزوم3

 اهمیت توضیح مثال ساختار   

داران های حرکتی جلویی در مهرهاندام همتا

 مثل دست انسان و بال پرنده

طرح ساختاری یکسان حتی اگر کار 

 متفاوتی داشته باشند. 

 هادهنده تغییر گونهنشان

شده و گاهی فاقد کار کوچک، ساده، ضعیف بقایای پا در لگن مار پیتون  وستیجیال

 خاصی

دهنده سازش جانداران به نشان طرح ساختاری متفاوت اما کار یکسان بال پروانه و بال کبوتر آنالوگ  

های مختلف در پاسخ به نیاز روش

 مشابه
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 ترکیبی( -متوسط -124) 4پاسخ: گزینه 
میوز  2میوز و جدا شدن کروماتیدهای خواهری از هم در آنافاز 1های همتا در آنافازدانید، جدا شدن کروموزومطور که از سال یازدهم میهمان

 گیرد. صورت می

، به 2یوزهای حاصل از متا از یاخته2کنید، در صورتی که جدانشدن کروماتیدهای خواهری صورت بگیرد، طور که در شکل مشاهده میهمان

 تن کمتر است. تن بیشتر و دیگری دارای فامتن غیرطبیعی دارند که یکی از آنها فامتای دیگر تعداد فام2تن داشته و تعداد طبیعی فام

 ها: بررسی سایر گزینه
کنید، در صورتی که طور که در شکل مشاهده می( همان3و  1

ها از تههای همتا صورت بگیرد، همۀ یاخجدانشدن کروموزوم

نظر تعداد کروموزوم غیرطبیعی خواهند بود به صورتی که نیمی 

 تن کمتر هستند. تن بیشتر و نیمی دارای فاماز آنها دارای فام

( در صورت جدا نشدن کروماتیدهای خواهری از هم، نیمی از 2

ها تعداد کروموزوم طبیعی و نیمی دیگر تعداد کروموزوم یاخته

هایی که تعداد کروموزومی ر بین آنغیرطبیعی دارند. که د

چهارم از کل(  کروموزوم بیشتر و غیرطبیعی دارند، نیمی )یک

 چهارم از کل(  کروموزوم کمتر دارند.نیمی دیگر)یک

 هر تست ماز یک کلاس درس

 بررسی شکل

 در صورت خطای میوزی، ممکن است یاختۀ تخم طبیعی و غیرطبیعی ایجاد شود. 

 : 1خطا در میوز

 های ایجاد شده غیرطبیعی هستند. گامت همۀ ❶

یعنی رند. تن دادیگر نسبت به حالت طبیعی دوبرابر فام نیمی تن )مورد نظر( هستند وهای ایجاد شده، فاقد فاماز گامت نیمی ❷

  هاشون مثل یاختۀ مولدشون هست.تنتعداد فام

 های تخم ایجاد شده غیرطبیعی هستند. یاختههمۀ  ❸

 :2میوزخطا در 

تن طبیعی ، دارای فامدو گامت ←گامت ایجاد شده4از  ❷دیگر غیرطبیعی خواهند بود.   نیمیها طبیعی و از گامت نیمی ❶

 تن دارند. ، نسبت به حالت طبیعی دوبرابر فامیک گامتتن )مورد نظر( است./ ، فاقد فامیک گامتهستند / 

 دیگر طبیعی خواهند بود.  نیمی های تخم ایجاد شده غیرطبیعی واز یاخته نیمی ❸

 های ایجاد شده: وضعیت تخم

ن تفام نیمیوجود دارد +  سه نسخهتن خاص از حالت طبیعی، مثلاً برای یک فام بیشترتن دارای فام نیمی ← 1خطا در میوز

 وجود دارد. یک نسخه تن خاص از حالت طبیعی دارند.مثلاً برای یک فام کمتری

𝟏ها طبیعی هستند./  از تخم ینیم ← 2خطا در میوز

𝟒
تن خاص سه از حالت طبیعی، مثلاً برای یک فام بیشترتن ها دارای فامتخم 

𝟏نسخه وجود دارد/      

𝟒
 تن خاص یک نسخه وجود دارد. از حالت طبیعی دارند.مثلاً برای یک فام کمتریتن فام 

 ود.شتن ایجاد میتن و یا یاختۀ تخمی با یک نسخه از یک فام، یاختۀ تخمی با سه از یک فام2و هم میوز 1پس حواست باشه که هم در نتیجۀ خطا در میوز
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 است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 ..................«اند که بردهدانشمندان با بررسی .................. پی»

 اند.و شیر کوهی از یک گونۀ مشترک مشتق شده دلفین -هایی که طرح ساختاری یکسان دارند( اندام1
 شود.های یکسانی برای پاسخ به نیازها در جانداران دیده میروش -( ساختارهایی که کار یکسانی دارند2
 میلیون سال پیش هم جود داشته است. 170درخت گیسو برخلاف گل لاله در  -های مختلف( سنگواره3
 توانند ایجادکنندۀ ویژگی خاص یک گونه باشند.شده نمیهای حفظتوالی -های مختلف( ژنگان )ژنوم( گونه4

 مفهومی( -متوسط -124) 2پاسخ: گزینه 
 اند چون هر دو براینامند. بال کبوتر و بال پروانه آنالوگساختارهایی را که کار یکسان اما طرح ساختاری متفاوت دارند، ساختارهای آنالوگ می

دهند که برای پاسخ به یک نیاز، جانداران به این ساختارها نشان میسان( گرچه ساختارهای متفاوتی دارند. اند )کار یکپرواز کردن

 اند.سازش پیدا کرده های مختلفیروش

 ها: بررسی سایر گزینه
ی دهد که ساختار بدنی بعضشود. این مقایسه نشان میهای مختلف با یکدیگر مقایسه میای اجزای پیکر جانداران گونه( در تشریح مقایسه1

هایی را داران مختلف از طرح ساختاری یکسان حکایت دارد. اندامها از طرح مشابهی برخوردار است. مقایسۀ اندام حرکتی جلویی در مهرهگونه

 ان، بال پرنده، بالۀ دلفین ونامند. دست انسکه طرح ساختاری آنها یکسان است، حتی اگر کار متفاوتی انجام دهند، اندام یا ساختارهای همتا می

ها دارای نیای مشترکی هستند، ساختارهای همتا در های همتا هستند. زیست شناسان بر این باورند چون گونههایی از اندامدست گربه مثال

 تری داردیشاوندی نزدیکشود؛ دلفین با شیر کوهی خوبندی هم استفاده میهای مختلف وجود دارد. از خویشاوندی موجودات زنده در ردهگونه

 تا با کوسه!

اند که در گذشته جاندارانی زندگی پردازند، دریافتهها میکه به مطالعۀ سنگواره شناساندیرینهدهند. ها اطلاعات زیادی به ما می( فسیل3

اند، ردهککنند، اما در گذشته زندگی نمیی میاند که امروز دیگر نیستند، مثل دایناسورها. در مقابل جاندارانی هم هستند که امروز زندگکردهمی

ی ااند مثل درخت گیسو. شواهد سنگوارههای دور تا زمان حال زندگی کردههایی هم هستند که از گذشته. در این میان گونهمثل گل لاله یا گربه

 پیش هم وجود داشته است.  میلیون سال 170درخت در  ایندهد که نشان می

مثلًا  آید.شود. از این مقایسه، اطلاعات ارزشمندی به دست میهای مختلف با یکدیگر مقایسه میای، ژنگان گونهسی مقایسه( در ژنگان شنا4

شناسان از مقایسۀ بین شوند.  همچنین، زیسترا باعث می های خاص یک گونهها ویژگیاند و کدام ژنها مشترکها در بین گونهاینکه کدام ژن

کنند. هرچه بین دِنای دو جاندار شباهت بیشتری وجود داشته باشد، ها استفاده مین مختلف برای تشخیص خویشاوندی آندِنای جاندارا

 برد. پی هاتاریخچۀ تغییر آنتوان به تری دارند. همچنین میخویشاوندی نزدیک

ی توانند ایجادکنندۀ ویژگها، نمینامند. پس این توالیمی شدههای حفظتوالیشوند، های مختلف دیده میهایی از دِنا را که در بین گونهتوالی

 شوند.های مختلف دیده میخاص هر گونه باشند، چون بین گونه

 کند؟ زایی که با ایجاد جدایی تولیدمثلی همراه است، کدام عبارت صدق میدر مورد هر نوع گونه 
 دهد.( با توقف شارش بین اعضای یک گونه رخ می1

 دهد.زایی در یک نسل رخ میتولیدمثلی و گونه ( جدایی2
 های ژنی دارند.هم خوردن تعادل جمعیت نقش مؤثری در جدایی خزانه( به3
 های حاصل از آمیزش افراد گونۀ جدید با گونۀ اولیه، نازیستا خواهند بود.( زاده4
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 مفهومی( -سخت -124) 3پاسخ: گزینه 
خوردن تعادل جمعیت )مثلاً به علت جهش، افتد و در هر نوع، بر همگرمیهنی، جدایی تولیدمثلی اتفاق میمیهنی و دزایی همدر هر دو نوع گونه

 های ژنی نقش دارد.رانش و انتخاب طبیعی( در جدایی خزانه

ی دو جمعیت جدید جدای ازیی، بیندهد. ولی در نهایت در هر دو نوع گونهزایی دگرمیهنی در پی جدایی تولیدمثلی دو جمعیت رخ مینکته: گونه

 آید.وجود میتولیدمثلی به

 ها: بررسی سایر گزینه
ن شود. ایشناختی و سدهای جغرافیایی، یک جمعیت به دو قسمت جداگانه تقسیم میزایی دگرمیهنی بر اثر وقوع رخدادهای زمین( در گونه1

 رد. گیکنند و بین آنها دیگر شارش ژن صورت نمیتند قطع میسدهای جغرافیایی، ارتباط دو قسمت را که قبلاً به یک جمعیت تعلق داش

زایی دگرمیهنی، به تدریج و در طی دهد. در حالی که در گونهزایی در یک نسل رخ میمیهنی، جدایی تولیدمثلی و گونهزایی هم( در گونه2

 گیرد. چندین نسل صورت می

دانشمندی به نام هوگو دووری که با گیاهان گل  1900میهنی است. در اوایل دهۀ مزایی ه( پیدایش گیاهان چندلادی مثال خوبی از گونه4

های آن دریافت که این تنهای مغربی ظاهری متفاوت با بقیه دارد. وی با بررسی فامکرد، متوجه شد که یکی از گل( کار میn2= 14مغربی )

(اند نه n2) کند، دولادهایی که گیاه چارلاد ایجاد می( است. گامتn4)تتراپلوئید( )تن دارد و بنابراین چارلاد فام 28تن، فام 14گیاه به جای 

( خواهند n3لاد )تریپلوئید( )های حاصل سهلاد هستند، آمیزش کنند تخمهای گیاه طبیعی که تکبا گامت n4های گیاه (. اگر گامتnلاد )تک

 .   ازا استلادِ حاصل از نمو این تخم زیستا ولی نگیاه سهشد. 
 

 هر تست ماز یک کلاس درس

 زایی گونه

باشه که  پس حواستمایر و برای جاندارانی کاربرد دارد که تولیدمثل جنسی دارند. یکی از تعاریف رایج برای گونه، تعریف ارنست

 ها کاربرد نداره.برای پروکاریوت

ای زیستا هتوانند در طبیعت با هم آمیزش کنند و زادهکه میشود شناسی به جاندارانی گفته میطبق این تعریف، گونه در زیست

 آمیز داشته باشند. توانند با جانداران دیگر آمیزش موفقیتو زایا به وجود آورند ولی نمی

کبد های مختلف کرمگیم که گونهب تونیمحواست باشه که در تعریف ارنست مایر از گونه علاوه بر لزوم تولیدمثل جنسی، جاندار باید دگرلقاحی داشته باشه؛ پس می

                                                                                                                                                                                           به دلیل خودلقاحی و بکرزایی به دلیل عدم انجام لقاح، با اون تعریف قابل توجیه نیستند.                                           

 دهد.   ماند و به زندگی طبیعی خود ادامه میشود که زنده میزیستا به جانداری گفته می

                                                                                                                                                                                                ود.           شهای زیستا و زایا منجر میآمیز، آمیزشی است که به تولید زادهحواست باشه آمیزش موفقیت

ژنی آنها از یکدیگر ه خزانهاگر میان افراد یک گونه جدایی تولیدمثلی رخ دهد آنگا

 شود.جدا و احتمال تشکیل گونه جدید فراهم می

از افراد یک گونه با  بعضیجدایی تولیدمثلی یعنی وجود عواملی که مانع آمیزش  

 شوند.   می افراد همان گونهدیگر از  بعضی

 شوند: ای جدید میسازوکارهایی که باعث ایجاد گونه

در آن جدایی جغرافیایی رخ  ←میهنیزایی همگونه ❷دهد.            در آن جدایی جغرافیایی رخ می ←زایی دگرمیهنی گونه ❶

 دهد.نمی

 زایی دگر میهنی   گونه
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 میهنی زایی همگونه

 می حاصل جدیدی بیفتد، در این شرایط گونه تولیدمثلی اتفاق جدایی کنند،می زندگی زیستگاه یک در که هایی جمعیت بین اگر

 شود. 

 دهد. زایی دگرمیهنی، جدایی جغرافیایی رخ نمیزایی برخلاف گونهدر این نوع گونه

 میهنی، جدایی تولیدمثلی وجود دارد. امان از این جدایی!!زایی همزایی دگرمیهنی، جدایی جغرافیایی و در گونهگونه حواست باشه که در

 های غیرطبیعی. علت جدایی تولیدمثلی: خطاهای میوزی و تشکیل گامت 

 پلوئیدی( بر اثر خطای میوزی  مثال: پیدایش گیاهان چندلادی )پلی

ای هتوانند در نتیجۀ آمیزش با افراد گونۀ نیایی خود، زادهشود که زیستا و زایا هستند اما نمینی منجر میچندلادی به تولید گیاها

 آیند. ای جدید به شمار میزیستا و زایا پدید آورند و بنابراین گونه

عی لقاح ها با گامت طبیین گامتشود و اگر اتنی غیرطبیعی منجر میهایی با عدد فامها در میوز به تشکیل گامتتنجدا نشدن فام

 کنند، تخم طبیعی تشکیل نخواهد شد. 

لوئیدی( پاشتباهاتی در روند تقسیم رخ دهد. چندلادی )پلی ندرت ممکن استبهشود، ولی ای با دقت زیاد انجام می: اگرچه تقسیم یاخته6فصل11زیست

 وزی هستند. هایی از این خطاهای میها، نمونهشدن و با هم ماندن کروموزوم

که از هم جدا شوند به یک یاخته بروند، آن یاخته دو برابر ها بدون اینکروموزوم همۀپلوئیدی شدن: اگر در مرحلۀ آنافاز : پلی6فصل11زیست

 این وضعیت را ایجاد های دوک تقسیمهای رشتهتوان با تخریب رشتهکروموزوم خواهد داشت و یاختۀ دیگر فاقد کروموزوم خواهد بود. در آزمایشگاه می

 کرد.

-کروموزوم n3و موز  n6شود؛ مثلاً گندم زراعی پلوئید( گفته میهای بیش از دو دست کروموزوم داشته باشند، چندلاد)پلیبه یاخته یا جانداری که یاخته

 اند. 

شوند. بنابراین، در )میتوز و یا میوز( از هم جدا نمی در مرحلۀ آنافاز ها: در این حالت، یک یا چند کروموزوم: باهم ماندن کروموزوم6فصل11زیست

 شود. نمونۀ این حالت نشانگان داون است.  های حاصل، کاهش یا افزایش یک یا چند کروموزوم مشاهده مییاخته

 ، سه نسخه وجود دارد. 21: در افراد مبتلا به نشانگان داون، از کروموزوم شمارۀ6فصل11زیست

 

زایی دگرمیهنی در یک روند گونه

 جمعیت

 علت

 جغرافیایی سدهای و شناختیزمین رخدادهای تقسیم جمعیت به دو قسمت جداگانه

و ایجاد دو  قطع ارتباط دو قسمت

 جمعیت
در یک منطقه کوه، دره و یا  ممکن استزایی، مثلاً در اثر سدهای جغرافیایی مثل پدیده کوه

شود و اینجوری ارتباط دریاچه ایجاد شود، در نتیجه یک جمعیت به دو قسمت تقسیم می

 شود. ها با هم قطع میآن

 انتخاب طبیعی ❸نوترکیبی        ❷جهش         ❶   ←مثل هاایجاد تفاوت در جمعیت

 هافعالیت عوامل ایجادکننده تفاوت در جمعیت ❷عدم امکان شارش ژن             ❶ هاتفاوت در جمعیت افزایش

ها رخ ها حتی اگر دو جمعیت درکنار هم قرار گیرند دیگر آمیزشی بین آنتفاوت افزایشبا  زایی )پیدایش گونۀ جدید( گونه

ها دو گونۀ مجزا آننخواهد داد. مثلاً زمان تولیدمثل آنها فرق خواهد کرد. در این حالت 

 شوند.محسوب می

وقت اثر رانش ژن را نیز باید در زایی دگرمیهنی دقت کنید که اگر جمعیتی که از جمعیت اصلی جدا شده است کوچک باشد، آندر گونه

 شود. ت بین دو جمعیت میتفاو افزایشنظر گرفت چرا که باعث 
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 های مختلف صورت گرفته، کدام است؟ ای و مطالعات مولکولی که بر روی گونهمقایسهویژگی مشترک تشریح  
 های مختلف با یکدیگر خویشاوندی دارند.( گونه1
 دانند.ها می( ساختارهای وستیجیال را ردپای تغییر گونه2
 دهند.شده، وِیژگیِ خاصِ هر گونه را نشان میهای حفظ( توالی3
 رسانند.های جانوری در طول زمان را به اثبات میگونه( عدم تغییر 4

 مفهومی( -آسان -124) 1پاسخ: گزینه 
 اند.ای و مقایسۀ بین دنای جانداران مختلف به خویشاوندی جانداران مختلف پی بردهشناسان با تشریح مقایسهزیست

 کند؛ مثل ساختارهای ی را نیز فراهم میها اطلاعات دیگرای علاوه بر آشکارکردن خویشاوندی گونهتشریح مقایسه

 وستیجیال!

 کنند. هر چه بین ها استفاده میشناسان از مقایسۀ بین دِنای جانداران مختلف برای تشخیص خویشاوندی آنزیست

توان به تاریخچۀ تغییر آنتری دارند. همچنین میدِنای دو جاندار شباهت بیشتری وجود داشته باشد، خویشاوندی نزدیک

 برد!ها پی

 تری دارد؛ تا با کوسه! دلفین با شیرکوهی خویشاوندی نزدیک 

 ها: بررسی سایر گزینه
نیم، کهای مختلف را مقایسه میکند. وقتی گونهها، اطلاعات دیگری را نیز فراهم میای علاوه بر آشکارکردن خویشاوندی گونه( تشریح مقایسه2

حتی ممکن است فاقد کار و  یک عده بسیار کارآمد و در عدۀ دیگر، کوچک یا ساده شدهدر خوریم که گاهی به ساختارهایی برمی

 نامند. و آنها را ساختارهای وستیجیال می خاصی باشند

 

 ها هستند.ساختارهای وستیجیال ردپای تغییر گونه 

 

 نامند. میهای حفظ شده توالی شوندهای مختلف دیده میبین گونههایی از دنا را که در ( توالی3

ای و مطالعات مولکولی. پس ها، تشریح مقایسهاند. مانند: سنگوارهها در طول زمان تغییر کردهدهند گونه( شواهدی وجود دارند که نشان می4

 ها!  ها هستند؛ نه عدم تغییر آنکنندۀ تغییر گونهتاین سه عامل، شواهد اثبا

های مختلف جریان های مختلف، زندگی به شکلدهد در زمانها که نشان میونهکدام عبارت، دربارۀ نوعی از شواهد تغییر گ 
 داشته است، درست است؟ 

 هایی از اسکلت جانداران هستند.( همواره حاوی قسمت1
 دهد که دلفین با شیرکوهی خویشاوندی نزدیکی دارد.( نشان می2
 اند، ارتباط دارد.زیستهمی( با بقایا یا ٍآثاری از جاندارانی که در گذشتۀ دور 3
 کند.های مختلف را اثبات میشده، خویشاوندی گونههای حفظ( با وجود توالی4
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 مفهومی( -متوسط -124) 3پاسخ: گزینه 

ا یهای مختلفی جریان داشته است. سنگواره عبارت است از بقایای یک جاندار های مختلف، زندگی به شکلدهند در زماننشان می هاسنگواره

 کرده است. آثاری از جانداری که در گذشتۀ دور زندگی می

 ها: بررسی سایر گزینه

 ها یا اسکلت خارجی( است. های سخت بدن جانداران )مثل استخوانحاوی قسمت معمولاا ( سنگواره 1

 دهندۀ خویشاوندی نزدیک دلفین با شیرکوهی هستند نه سنگواره! نشان ها یا ساختارهای همتااندام( 2

 شده مربوط به مطالعات مولکولی است؛نه سنگواره!های حفظ( وجود توالی4

 

  اند.  دانند که در هر زمان چه جاندارانی وجود داشتهها میشناسان با مطالعۀ سنگوارهدیرینه 

 

 مطابقت بیشتری دارد؟ « هگون»کدام مورد، با تعریف ارنست مایر از  
 ( همۀ افراد متعلق به یک گونه به یک جمعیت تعلق دارند.1
 های مختلفی قرار داد.توان در گونه( همۀ جانداران را می2
 گونه است.( هر جانور زیستا، حاصل آمیزش افراد هم3
 گونه است.( هر جانور زایا، حاصل آمیزش افراد هم4

 مفهومی( -متوسط -124) 4پاسخ: گزینه 
گونه در » :برای جاندارانی کاربرد دارد که تولیدمثل جنسی دارندیکی از تعاریف رایج برای گونه، تعریفی است که ارنست مایر ارائه کرده است و 

وانند با تلی نمیبه وجود آورند و زیستا و زایاهای با هم آمیزش کنند و زاده طبیعتدر  توانندمیشود که شناسی به جاندارانی گفته میزیست

 ت.گونه اسبنابراین با توجه به تعریف ارنست مایر، هر جانور زایا )حاصل آمیزش افراد هم«. آمیز داشته باشندجانداران دیگر آمیزش موفقیت

 

 دهد.ماند و زندگی طبیعی خود را ادامه میشود که زنده میزیستا به جانداری گفته می 
 

 ها: بررسی سایر گزینه

کنند. توجه کنید که افراد یک گونه ممکن زندگی می یک مکان و زمانشود که به یک گونه تعلق دارند و در جمعیت به افرادی گفته می( 1

 شوند. های متفاوتی باشند، ولی بازهم یک گونه محسوب میاست در مکان

 ای جاندارانی که تولیدمثل جنسی دارند، کاربرد دارد. ( همۀ جانداران تولیدمثل جنسی ندارند در حالی که تعریف ارنست مایر فقط بر2

گونه باشد. مانند گیاهان تریپلوئید که حاصل آمیزش گیاهان تتراپلوئید و دیپلوئید تواند حاصل آمیزش افراد غیر هم( جاندار زیستا و نازا می3

 هستند. این گیاهان نازا و زیستا هستند.   

 کند؟ تی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به درس 
تن )کروموزوم( است. این گیاه فام 28های کیسۀ رویانی حاوی طور طبیعی، در یک گیاه گل مغربی فقط یکی از یاختهبه»

 ..................«قطعاا 
 ( به وجود آمده است.n2هایی دیپلوئید )( از لقاح گامت2 ( ظاهری مشابه با گیاهان گل مغربی دیپلوئید دارد. 1
 کند.هایی هاپلوئید تولید می( با انجام میوز، گامت4  کند. کروموزوم تولید می 14ای با های گرده( دانه3



 35صفحه   دهم 4فصل                                                                              20آزمون  -زیست شناسی

 مفهومی( -سخت -124) 2پاسخ: گزینه 
ای در هستههای تک( هستند. پس یاختهn4=28یافته )های مغربی جهش( هستند؛ در حالی که گلn2=14های مغربی طبیعی، دیپلوئید )گل

 کروموزوم دارند. 14یسۀ رویانی گل مغربی تتراپلوئید، ک

ا، هکه در سوال عنوان شده فقط در یکی از یاختهای هستند. با توجه به اینهستهها تکای و سایر یاختهها دوهستهدر کیسۀ رویانی، یکی از یاخته

ایِ کیسۀ رویانی این هستههای تکاست در نتیجه در یاخته ایدوهستهبرد که این یاخته همان یاختۀ توان پیکروموزوم وجود دارد؛ می 28

 ( به وجود آمده است.n2هایی دیپلوئید )کروموزوم وجود دارد. پس این گیاه تتراپلوئید بوده و از لقاح گامت 14گیاه 

 ها:  بررسی سایر گزینه
های مغربی کرد، متوجه شد که یکی از گل( کار میn2=  14) دانشمندی به نام هوگو دوری که با گیاهان گل مغربی  1900( در وایل دهه 1

 تن دارد و بنابراین چارلاد است. فام 28تن، فام 14های آن دریافت که این گیاه به جای تنبا بقیه دارد. وی با بررسی فام ظاهری متفاوت

 28کروموزوم هستند؛ بنابراین دانۀ گردۀ رسیده دارای  14ای ( درون دانۀ گردۀ رسیده دو یاختۀ رویشی و زایشی قرار دارند که هر کدام دار3

 کروموزوم است. 

 کند نه هاپلوئید. های دیپلوئید تولید میگیاه گل مغربیِ تتراپلوئید، گامت  (4

 تواند تولید شود:گل تتراپلوئید، از سه راه می 

 1- ایجاد گامت بدون کاهش در تعداد فام <در پی خطای میوزی و تولیدمثل گیاهان دیپلوئید )وقوع خطای میوزی

 تشکیل تخم چارلاد <خودلقاحی  <ها تن

 2- )در پی خودلقاحی یک گیاه چارلاد )تتراپلوئید 

 3- )در پی دگرلقاحی گیاهان چارلاد )تتراپلوئید 

 شود، درست است؟ کدام عبارت، دربارۀ هر نوع سازوکاری که باعث ایجاد گونۀ جدید می 
 شود.بین دو بخش از جمعیت قطع می ( ابتدا ارتباط1
 ( قطعاً رانش ژن در ایجاد جدایی تولیدمثلی نقش دارد.2
 شود.( قطعاً با تغییر در خزانۀ ژن، جدایی تولیدمثلی ایجاد می3
 دهد.زایی رخ میهای متعدد، گونه( بر اثر تغییرات تدریجی در نسل4

 مفهومی( -سخت -124) 3پاسخ: گزینه 

شوند. اگر میان افراد یک گونه جدایی تولیدمثلی رخ دهد، آنگاه خزانۀ ژنی آنها باعث ایجاد گونۀ جدید می میهنیدگرمیهنی و همزایی گونه

یجاد تولیدمثلی ا زایی، با تغییر در خزانۀ ژنی جمعیت، جداییشود. پس در هر نوع گونهاز یکدیگر جدا و احتمال تشکیل گونۀ جدید فراهم می

 شود. می

 :دو تعبیر از جدایی تولیدمثلی در کتاب درسی 

 1-  جدایی تولیدمثلی بین افراد یک گونه: در این حالت، عواملی ممانند سد جغرافیایی، مانع از آمیزش بعضی از

 شوند.افراد یک گونه با بعضی دیگر از افراد همان گونه می

 2- به علت تغییر در خزانۀ ژن و افزایش تفاوت بین افرادِ دو  جدایی تولیدمثلی بین گونۀ جدید و گونۀ قبلی: در این حالت

 آمیز داشته باشند.توانند با هم آمیزش موفقیتجمعیت، حتی اگر مانع جغرافیایی هم بین افراد نباشد، این افراد نمی

 وفقیت ا این آمیزش منکته: افراد دو گونه ممکن است با هم آمیزش کنند، مثل آمیزش بین گیاهان تتراپلوئید و دیپلوئید! ام

 آمیز نیست!
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 ها: بررسی سایر گزینه

 شود. شناختی و سدهای جغرافیایی قطع میارتباط بین دو بخش از جمعیت در اثر رخدادهای زمین دگرمیهنیزایی ( در گونه1

را نیز باید در نظر گرفت که  ژن رانشجمعیتی که از جمعیت اصلی جدا شده است کوچک باشد، آن وقت اثر  اگرزایی دگرمیهنی، ( در گونه2

 افزاید. خود بر میزان تفاوت بین دو جمعیت می

 گیرد. میهنی ایجاد جدایی تولیدمثلی به دلیل جهش )مانند خطاهای میوزی( صورت میزایی همدر گونه 

صورت تواند بهمیهنی میزایی همالی که گونهدهد. در حزایی رخ میهای متعدد، گونهزایی دگرمیهنی بر اثر تغییرات تدریجی در نسل( در گونه4

 ناگهانی و در یک نسل رخ دهد.

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
کنند و با هم تعامل دارند، گیاهی که .................. قطعاا سازگان زندگی میدر دو جمعیت از گیاهان گل مغربی که در یک بوم»

 «است.................. 

 نازا -( حاصل آمیزش بین افراد دو جمعیت باشد2  نازیستا -( در پی خطای میوزی ایجاد شده باشد1

 نازیستا -( حاصل از آمیزش دو گونۀ مختلف است4  دولاد )دیپلوئید(  -وجود آید( در پی خودلقاحی به3

 ( 124) 2پاسخ: گزینه 
شود. لذا این دو جمعیت از گیاهان گل مغربی از دو گونۀ مختلف کنند، جمعیت گفته میبه افراد یک گونه که در یک مکان و زمان زندگی می

و  n2دادند(. گل مغربی حاصل از آمیزش بین گونۀ هستند )چون اگر هم گونه بودند و در یک زیستگاه بودند، آنگاه یک جمعیت را تشکیل می

n4لاد خواهد بود و گیاه مغربی دیپلوئید و تتراپلوئید سه های، زیستا ولی نازا خواهد بود. تخم حاصل از آمیزش گلn3 ها، حاصل از نمو این تخم

 زیستا ولی نازا است. 

 ها: برسی سایر گزینه

د در تواننهستند اما نمی زیستا و زایاشود که شوند. چندلادی به تولید گیاهانی منجر می( گیاهان چندلادی بر اثر خطای میوزی ایجاد می1

 روند. ای جدید به شمار میهای زیستا و زایا پدید آورند و بنابراین گونهآمیزش با افراد گونۀ نیایی خود، زادهنتیجۀ 

 خواهد بود.  n4( اگر گیاه چارلاد بتواند خودلقاحی انجام دهد، یا در نزدیکی آن گیاه چارلاد مشابه دیگری وجود داشته باشد، یاختۀ تخم 3

 ن لطفاً.  رو بخو 2( پاسخ گزینۀ 4

 طور حتم ..................  دهد، بهزایی که .................. رخ میدر هر نوع از گونه 
 شود.انتخاب طبیعی سبب ایجاد صفات متفاوت در افراد می -( با توقف شارش بین دو جمعیت 1
 آمیز داشته باشد.آمیزش موفقیتتواند با گونۀ نیایی خود گونۀ جدید نمی -های ساکن یک زیستگاه( در جمعیت2
 جهش برخلاف نوترکیبی نقش مؤثری در جدایی تولیدمثلی دارد. -( فقط در صورت جدایی جغرافیایی3
 کند.سازی میتن )کروموزوم( گامتگونۀ جدید بدون کاهش در تعداد فام -( هنگام پیدایش گیاهان چندلادی4

 مفهومی( -سخت -124) 2پاسخ: گزینه 

 زاییدهد. پیدایش گیاهان چندلادی مثال خوبی از گونههایی که در یک زیستگاه ساکن هستند، رخ میبین جمعیت میهنیهم زاییگونه

ای هتوانند در نتیجۀ آمیزش با افراد گونۀ نیایی خود، زادهشود که زیستا و زایا هستند اما نمیمیهنی است. چندلادی به تولید گیاهانی منجر میهم

 روند.ای جدید به شمار میایا پدید آورند و بنابراین گونهزیستا و ز

 های زیستا و زایا منجر شود.منظور از آمیزش موفقیت آمیز، آمیزشی است که به تولید زاده 
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 ها: بررسی سایر گزینه

لکه ب کنندۀ صفات نیستانتخاب طبیعی ایجادشود. ولی حواستون باشه که زایی دگرمیهنی شارش بین دو جمعیت متوقف می( در گونه1

 کند. صفات سازگار با محیط را انتخاب می

شود ولی بر اثر وقوع دهد. در این حالت شارش بین دو جمعیت متوقف میرخ می جدایی جغرافیاییزایی دگرمیهنی در صورت ( گونه3

 شوند. ت میدو جمعیت با یکدیگر متفاو به تدریج، هایی همچون جهش، نوترکیبی و انتخاب طبیعیپدیده

حاصل از خطای میوزی بوده و  n4دهد. به طور مثال در گیاه گل مغربی، گیاه میهنی هنگام پیدایش گیاهان چندلادی رخ میزایی هم( گونه4

 دهد. سازی را با تقسیم میوز که نوعی تقسیم کاهشی است، انجام میآید. این گیاه گامتای جدید به شمار میگونه

 است؟  درستناکدام گزینه،  
 اند.بردهمیلیون سال پیش پی 170ها به وجود درخت گیسو در شناسان با تعیین عمر سنگواره( دیرینه1
 ای از کل یک جاندار شود.تواند موجب ایجاد سنگواره( ترشحات بعضی گیاهان در پاسخ به زخم می2
 یکسانی جریان داشته است.های مختلف زندگی به شکل دهند که در زمانها نشان می( سنگواره3
 ها قابل بررسی است.های آنهای منجمدشده در سنگوارههای بدن ماموت( همۀ قسمت4

 خط به خط( -آسان -124) 3پاسخ: گزینه 

 جریان داشته است.  مختلفیهای های مختلف زندگی به شکلدهند که در زمانها نشان میسنگواره

 ها: بررسی سایر گزینه

ای نشان . شواهد سنگوارهمثل درخت گیسواند. های دور تا زمان حال زندگی کردههایی وجود دارند که از گذشتهانداران گونه( در بین ج1

 پیش هم وجود داشته است.  میلیون سال 170درخت در دهند که این می

رد. گاهی حجم این ترکیبات آنقدر زیاد است که کنند که در محافظت از آنها نقش داگیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح می بعضی( 2

 شود که حشره در آن حفظ شده است. هایی ایجاد میشدن این ترکیبات، سنگواره افتد. با سختحشره در آن به دام می

پوست و مو حفظ های بدن آنها، حتی ای که همۀ قسمتهای منجمد شده( گاهی ممکن است کل یک جاندار سنگواره شده باشد مثل ماموت4

 اند.  شده
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 گفتار یک
دار دار به جای نوکلئوتید تیمینها نوکلئوتید آدنیندر ژن رشتۀ بتای هموگلوبین دو رشته دنا وجود دارد. در یکی از این رشته -1

گیرد. به همین دلیل در رشتۀ ژن بتا دار قرار میدار به جای نوکلئوتید آدنینتیمینقرارگرفته و در رشتۀ مقابل نیز برای جبران نوکلئوتید 
 مجموعاً دو نوکلئوتید تغییر کرده است. 

 یافته، تعداد پیوندهای هیدروژنی قبل و بعد از جهش ثابت است. خونی داسی شکل در ژن جهشدر کم -2
کند و چون هموگلوبین موگلوبین یک آمینواسید نسبت به حالت طبیعی تغییر میشکل در هر رشتۀ بتای هخونی داسیدر بیماری کم -3

 دارای دو رشتۀ بتا است پس در کل دو آمینواسید تغییر کرده است. 
 دار درون دنا تفاوتی ندارد! شکل تعداد نوکلئوتیدهای تیمینخونی داسیدر افراد سالم و بیمار کم -4
شود و تنها رمز یک آمینواسید به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل ها تغییری ایجاد نمیاسیددر جهش خاموش در توالی آمینو -5

 شود.                                                می
                                                                                             ها به نسل بعد منتقل شود                        تواند از طریق گامترخ دهد نمینسی جیرغهای جهش اگر در یاخته – 6
                                    پپتید شود قطعا با کاهش تولید آب هنگام فعالیت ریبوزوم همراه است.                                                          هر جهش کوچکی که سبب کاهش طول رشته پلی – 7
پپتید حاصل از ژن همراه باشد                                                                                          تواند با ایجاد کدون پایان زودرس در کاهش طول رشته پلیجهش حذف و اضافه می – 8
             پپتید حاصل از ژن همراه باشد.                                                                                                 پلی کاهش طول رشته باتواند می ارچوب همجهش تغییر در چ – 9

اثری ندارد زیرا از روی آنها رنایی ساخته پپتید دهد در توالی پلیهای بین ژنی که از روی آنها رونویسی رخ نمیجهش در توالی – 10
 شود                                                                          نمی
                                                                     توانند توالی جایگاه فعال آنزیم را تغییر دهند در این صورت بر فعالیت آنزیم موثر است.                             ها میبرخی از جهش – 11
                              شود نه همیشه !                                                                                                               جهش حذف غالبا منجر به مرگ یاخته جهش یاخته می – 12
اگر در جهش واژگونی جای سانترومر در کروموزوم تغییر کند ممکن است در کاریوتیپ قابل تشخیص باشد، در جهش واژگونی  – 13

 کند.                 تعداد و اندازه کروموزوم تغییر نمی
تغییر نکند.                                                                                                    ی کروموزومهاژن دجهش واژگونی و جابجایی که در یک کروموزوم رخ دهد ممکن است تعدادر  –14
همتا هایی که کروموزومحواست باشه که این جهش فقط در یاخته شود های یک ژن در فام تن میجهش مضاعف شدن سبب افزایش نسخه – 15

                                                  گیرددارند صورت می

 اور                                                                              تبادل قطعه بین دو کروموزوم لزوما جهش نیست مثل کراسینگ – 16

 گفتار دو
 کند.  های والد را به فرزند منتقل میگامت کدام کروموزوم کند که هرمیوز تعیین می 1آرایش تترادها در متافاز -1
شوند و فراوانی آنها در شکل توسط انتخاب طبیعی برگزیده میخونی داسییابد، افراد ناقل بیماری کمدر مناطقی که مالاریا شیوع می  -2

شکل و از سوی دیگر خونی داسیاوانی الل بیماری کمیابد. افزایش فراوانی افراد ناخالص از یک سو باعث افزایش فرجمعیت افزایش می
 شود. موجب کاهش فراوانی افراد خالص می

توانند سبب نوترکیبی شود. های متفاوتی باشند، میدهد و اگر قطعات مبادله شده دارای دگرهرخ می 1اور در پروفازکراسینگ -3
اور صورت گرفته و این جا شود، کراسینگهای همتا جابهری کروموزومحواستون باشه که هر وقت قطعاتی بین کروماتیدهای غیرخواه

 جا شده ندارد! های جابهموضوع ارتباطی به متفاوت یا مشابه بودن الل
تواند توان شود و میهاست. گوناگونی سبب افزایش سازگاری جمعیت با شرایط میاور از عوامل حفظ گوناگونی در جمعیتکراسینگ -4

 ت را افزایش دهد. بقای جمعی
-اور موجب بروز نوترکیبی نمیهای مشابه هستند و کراسینگهای همتایش همگی دارای اللاگر فردی کاملًا خالص باشد، کروموزوم -5

 شود. 
کند به هیمن دلیل در شود و در ظاهر کروموزوم تغییری ایجاد نمیها نمیاور سبب تغییر در تعداد و اندازۀ کروموزومکراسینگ -6

 کاریوتیپ قابل تشخیص نیست! 
کن مم ،بدون وجود انگل مالاریا نیز حیطی با غلظت کم اکسیژن،مشکل، در خونی داسینمود ناخالص برای بیماری کمفرد دارای ژن در -7

 . وندششکل قرمز داسی ایههگویچ است
 کند. میعامل مالاریا بخشی از چرخۀ زندگی خود را درون گویچۀ قرمز طی  -8
های فردی شوند؛ بنابراین انتخاب طبیعی تفاوتبا انجام انتخاب طبیعی، افراد سازگار با محیط، زنده مانده و افراد ناسازگار حذف می  -9

 دهد. بین افراد گونه را کاهش می
 صفت سازگار از نظر یک محیط، ممکن است از نظر محیط دیگر ناسازگار باشد و یا برعکس!  -10

                                   انجامد.                                                                                                                      کند اما به سازش نمیها تغییر میژن، فراوانی اللدر رانش -11
 افراد جمعیت بستگی دارد.     سازگاری یک جهش به شرایط محیط و صفات -12
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شود و اینکه آیا این الل سازگارتر از الل قبلی است حواست باشه که جهش فقط سبب ایجاد الل می کند تر میژن را غنیجهش با ایجاد الل خزانه -13
   یا نه بستگی به محیط دارد.

 ن تصادفی باشد.   آها در برای اینکه جمعیتی در حال تعادل باشد لازم است آمیزش -14
ای هد؛ مثلاً ممکن است به علت رانش، افرادی با ژنتر نیستنهای سازگارژن اماًالزرسند هایی که به نسل بعد میجمعیت ژن کیدر  -15

  سازگارتر قبل از آنکه بتوانند تولیدمثل کنند، از بین بروند!
 افراد ناخالص وضع بهتری نسبت به افراد بارز خالص داشتند.          های قرمز، در جاهایی که مالاریا شیوع داشتشکل شدن گلبولدر داسی -16
 ها را انتخاب کند    تواند ژنها را ندارد. حواست باشه که فقط انتخاب طبیعی میژن توانایی انتخاب ژنرانش -17
 شوند   ها از نسلی به نسل دیگر مینمودها و ژنهای تصادفی سبب حفظ فراوانی نسبی اللآمیزش -18
 تواند سبب کاهش یا افزایش تفاوت میان افراد یک جمعیت شود  ژن میشارش  -19
                              دهد                                                                                 ژنی نسل آینده را با افزایش فراوانی افراد سازگار با محیط، تغییر میانتخاب طبیعی، خزانه –20
 شودژنی دو جمعیت به هم میطرفه بین دو جمعیت، سبب شبیه شدن خزانهژن به طور پیوسته و دوشارش – 21
 ند.ها نداروم گوناگونی آننقشی در تدا هادر گامتای هنوترکیبی و گوناگونی دگربنابراین،  ندارندتولیدمثل جنسی  هاباکتری – 22
 کنند.                                                                                                  های ظاهری و رفتاری انتخاب میدر آمیزش غیرتصادفی جانوران جفت خود را براساس ویژگی –23

 گفتار سه
 گل مغربی به صورت دولاد و چارلاد در طبیعت وجود دارد.  -1
ها با های حاصل مجموع کروموزومدر صورتی که گل مغربی نر چارلاد با گل مغربی مادۀ دولاد آمیزش داشته باشند، در یکی از تخم -2

 ( میشه! n4حواست هست که اینجوری تخم ضمیمه ) های گیاه نر، برابر است. کروموزوم
، تخم n3شود. )تخم اصلی ها مشاهده میدر دانۀ حاصل از آمیزش گیاه نر دولاد و گیاه مادۀ چارلاد، سه نوع عدد کروموزومی در یاخته -3

 است( n4و پوستۀ دانه  n5ضمیمه 
 ک نیاز هستند. های مختلف سازش در جانداران در پاسخ به یهای آنالوگ بیانگر روشبال پرندگان و حشرات آنالوگ هستند. اندام -4
 شود. ن استفاده میابندی جاندارها و ردههای همتا در تعیین میزان مشابهت گونهاز اندام -5
 شوند. های مختلف میهای همتا منجر به آشکار کردن خویشاوندی بین گونهاندام -6
 باشند. می طرح ساختاری یکسانهای همتا دارای ساختاری متفاوت دارند ولی اندام حطرهای آنالوگ اندام -7
 ها هستند.   جیال ردپای تغییر گونهیهای وستاندام -8
میوز پدر با  IIشود و اگر در آنافاز میدر فرزندان  XXYنمود میوز سبب ایجاد ژن Iهای جنسی پدر در آنافاز با هم ماندن کروموزوم -9

د سبب ایجاد نتوامادر می IIیا  Iها در میوز ن کروموزومشود. با هم ماندمی XXXیا  XYYنمودهای هم ماندن رخ دهد، سبب ایجاد ژن
 در فرزند پسر گردد.   XXYنمود در فرزند دختر و ژن XXXنمود ژن
شوند. اگر پدیدۀ جدا نشدن دو دنای حاصل از یک همانندسازی موجب تشکیل دو کروماتید خواهری در یک کروموزوم می -10

 توانند در یک یاخته باقی بمانند.  های دنا میکولکروماتیدها در یاخته رخ دهد، این مول
دهد اما این جدایی بین افراد یک شود که بین آنها جدایی تولیدمثلی رخ میزایی دگرمیهنی با یک سد جغرافیایی شروع میگونه -11

زایی در ابتدا جدایی تولیدمثلی بین افراد واقع در این نوع گونهدر  شود. بین دو گونه دیده میزایی، جدایی تولیدمثلی گونه است ولی در انتهای گونه
  یک گونه و در انتها بین افراد دو گونه است!

 شود. ژن مشاهده نمیزایی دگرمیهنی بین دو جمعیت جدا شده، شارشدر گونه -12
 نی نقش دارد. زایی دگرمیهنوترکیبی از عوامل موثر در تداوم گوناگونی در جمعیت است و در گونه -13
 میهنی، جهش دارای نقش است. زایی دگرمیهنی و همدر هر دو نوع گونه  -14
ژنی )عدم فعالیت نوعی عامل تغییردهندۀ جمعیت( با انجام جهش، زایی دگرمیهنی، جدایی تولیدمثلی پس از توقف شارشدر گونه -15

 گیرد. بین آنها به تدریج صورت میرانش و ..... موجب تفاوت دو جمیعت شده و جدایی تولیدمثلی 
 میهنی رخ داد. زایی همدووری، گونه ههای مغربی مورد مطالعدر گل -16
 تواند اتفاق بیفتد. زایی، خطای میوزی و جهش میدهد. در هر دو نوع گونهمیهنی جدایی زیستگاهی رخ نمیزایی همدر گونه -17
 شوند نه افراد یک گونه! های مختلف با هم مقایسه میافراد گونه ها براساس تراز ژنگان،در مقایسه گونه -18
 تری دارند. تر باشد، به این معنی است که خویشاوندی نزدیکهر چه توالی دنای دو جاندار شبیه -19
 هاست. تر بودن آن ژندهندۀ قدیمیهای مختلف  نشانهای مشترک بین گونهوجود ژن -20
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 صد  زیر های رتبه تمام با مصاحبه کشور، در بار اولین برای
 کردند می استفاده که منابعی و گذشته سال کنکور

 ...برای مشاهده کلیک کنید...
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